X GOVERNODO
&% EstADO po CEARA

Procuradoria Geral do Estado

BANCO INTERNACIONAL PARA RECONSTRUGAO
E DESENVOLVIMENTO - BIRD (BANCO MUNDIAL)

nal .. .'. |
pacBesenvolvimento

P1e6S - PROAGUA NACIONAL -
jorde‘Empréstimo N°.. 7420-BR - BID

Governo do Estado do Ceara
Projeto.de Gestao Integrada dos
Recursos Hidricos PROGERIRH I

Acordo de Empréstimo N.: 7630-BR
" i S

ELABORAGAO DOMESTUDO DE VIABILIDADE
DO EIX0 DE INTEGRACAG DA IBIAPABA/CE PARA CO}
BARRAGENS LONTRAS E INHUGU, DO CAN /TUNELE |
PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA™ PCH.

ETAPA B3 - PROJETOS EXECUTIVOS DAS OBRAS
Projeto de Irrigacao da Ibiapaba

VOLUME VI — PROJETO ELETRICO
Tomo 2 - Estacao de Bomheamento Secundaria (EBNO1

& !\/I?rﬁsetégri(rﬁgﬁggragéo Nacional S JA N EI RO/Z 01 3

consOoorcio




X GOVERNODO
&% Estapo po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

Elaboracdo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo do Eixo de
Integracéo da Ibiapaba/CE (Para Construcéo das Barragens Lontras e Inhucu,

do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central Hidrelétrica - PCH)

Etapa B3 — PROJETOS EXECUTIVOS DAS OBRAS

Projeto de Irrigacao da Ibiapaba

Volume VI — Projeto Elétrico

Tomo 2 - Estacdo de Bombeamento Secundaria (EBNO1)

Janeiro de 2013



oeSoft M
sultoria SIS CONSULTIVA $/8.

APRESENTACAO

Pt Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
4 E (GOVERNO po _ Eixo de Integragao da Ibiapada/Ce (Para Construgédo das Barragens
/ EsTADO po CEARA ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central

Secretaria dos Recursos Hidricos H |d rel étrl ca - P C H ) .



5 " )
‘EllgﬁSOf[ CoNeN s,

O objetivo geral da Politica Estadual dos Recursos Hidricos do Ceard € promover 0 uso

APRESENTACAO

racional dos recursos hidricos e gerenciar os mesmos de uma maneira integrada e
descentralizada. Neste contexto se insere o Eixo de Integracdo da lbiapaba, o qual se
constitui em um dos projetos empreendidos pelo Governo do Estado do Ceara para alcancar

as metas de aproveitamento integrado dos recursos hidricos.

O Eixo de Integracdo da lbiapaba, entdo concebido pelo PROGERIRH — Programa de
Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos, esta localizado na regido noroeste semi-
arida do Estado do Ceara. Neste sistema, estdo compreendidas as Bacias dos Rios Acarad,
Coreau e Poti, sendo que esta Ultima se estende também ao Estado do Piaui, onde constitui
uma parte da Bacia do Parnaiba. Se diferencia por ser o primeiro sistema complexo deste tipo
a ser estudado, sendo que nele se previa a transferéncia de 4guas da Bacia do Rio Poti

(Parnaiba) para as Bacias dos Rios Acarau e Coread.

O documento aqui apresentado integra os servigos de consultoria para ELABORACAO DO
ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE INTEGRACAO DA
IBIAPABA/CE (PARA CONSTRUCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E INHUCU DO
CANAL/TUNEL E PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH), objeto do
contrato 02/PROGERIRH 2011 firmado entre o Consorcio ENGESOFT/IBI e a SRH/CE.

Referidos estudos visam promover o controle dos recursos hidricos da bacia hidrografica do

Rio Inhucu da regido hidrografica do Parnaiba/Poti.

Conforme estabelecem os Termos de Referéncia contratuais, a finalidade principal com o
desenvolvimento dos estudos contratados é aprofundar mais detalhadamente o atendimento
as demandas de agua das regides de influéncias; proporcionar um aproveitamento racional
das aguas acumuladas nos reservatorios, para o abastecimento urbano e rural e para uso
com o desenvolvimento da irrigacdo em &reas aptas a este tipo de atividade, e, para a

geracdo de energia elétrica.
O estudo é composto pelas seguintes Fases e Etapas:

— FASE A: ESTUDO DE VIABILIDADE
+ Etapa Al - Relatorio de Identificagdo de Obras - RIO
+ Etapa A2 - Estudos de Viabilidade Ambiental - EVA do Sistema (Barragens
Lontras e Inhugu, Canal/Tunel e Penstock/PCH)
+ FEtapa A3 - Estudos Bésicos e ConcepcgOes Gerais dos Projetos das
Barragens, Canal/Tunel e Penstock/PCH
» Etapa A4 - Relatorio Final de Viabilidade - RFV.
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— FASE B: PROJETO EXECUTIVO

» Etapa B1 - Estudos de Impactos no Meio Ambiente EIA / RIMA

» Etapa B2 - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento das Barragens
Lontras e Inhugu, Canal/Tunel e Penstock/PCH

+ Etapa B3 - Projeto Executivo das Barragens Lontras e Inhugu, Canal/Tunel e
Penstock/PCH

» Etapa B4 - Manuais de Operacdo e Manutencéo do Sistema

» Etapa B5 - Avaliagdo Financeira e Econdmica Final do Sistema - Barragens,
Canal/Tunel e Penstock/PCH

O Projeto executivo da Ibiapaba faz parte da Etapa B3 — Projetos Executivos das Obras, e
abrange especificamente o Projeto de Irrigacdo de uma area de superficie agricola atil (SAU)

de 2.590,78 ha, constando dos seguintes volumes:
- Volume | — Memorial Descritivo
- Volume llI- Estudos de Drenagem
— Volume Il — Estudos Geotécnicos
- Volume IV — Estudos Pedoldgicos
- Volume V — Métodos Construtivos
- Volume VI — Projeto Elétrico
- Volume VII — Orcamento
- Volume VIII — Especificacdes Técnicas
- Volume IX — Desenhos
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O Projeto apresentado engloba as informagBes técnicas necessérias a contratacdo e
implantacdo das obras necessarias ao aproveitamento com irrigacdo de uma area de até

3.000 ha com as &guas derivadas do controle proporcionado pelos Acudes Lontras e Inhucu.

O presente relatorio trata-se do Tomo 2 - Estacdo de Bombeamento Secundéaria (EBNO01)

do Volume VI — Projeto Elétrico que encontra-se dividido em 7(sete) Tomos:
- Tomo 1 — Estag&o de Bombeamento Principal (EBP)
— Tomo 2 — Estacdo de Bombeamento Secundaria (EBNO1)
— Tomo 3 — Estacdo de Bombeamento Secundaria (EBN02-03)
— Tomo 4 — Estacdo de Bombeamento Secundaria (EBS01)

— Tomo 5 — Estacdo de Bombeamento Secundaria (EBS02)
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— Tomo 6 — Estacdo de Bombeamento Secundaria (EBS03)
— Tomo 7 — Estacdo de Bombeamento Secundaria (EBS04)

Este trabalho se propde a descrever e dimensionar adequadamente o Projeto Elétrico da
Estacdo de Bombeamento Norte 1 (EBN-1), contemplando a apresentacdo dos principais
critérios e parametros utilizados nos calculos assim como os memoriais, especificacdes dos

equipamentos, etc.
O relatorio tem como finalidades:

— Apresentar solu¢gdes modernas, econdmicas e compativeis tecnicamente, de modo a
fornecer energia suficiente, com continuidade e protecdo. Foi desenvolvido com base na
poténcia, nimero de motores, tensdo, frequéncia dos motores a serem instalados e
utilizacdo dos equipamentos e técnicas atuais de comando, medi¢éo, protecdo e controle.

— Fornecer estimativas das quantidades dos servicos, materiais, pecas, 6rgdos acessorios,
pecas gréficas (plantas baixas, cortes, secfes e detalhes), memorial de célculo e
especificagdes técnicas para a referida area.

Este trabalho foi elaborado com base nas Normas Brasileiras (ABNT) e nas Normas da

Concessionaria Local.
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1. MEMORILA DESCRITIVO
1.1 OBJETIVO

O presente relatorio tem por objetivo 0 estabelecimento das condi¢des técnicas que deverao
ser observadas quando da fabricacdo, fornecimento e montagem das instalacdes elétricas

destinadas a Estagéo de Bombeamento Norte 1 (EBN-1).

Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita continuidade operacional do
sistema proposto, sendo composto de:

- Memodria Descritiva;
- Memoria de Calculo;
— Especificagoes;
— Pecas Gréficas;

— Orcamento.
O sistema proposto tem como principais obras componentes, as seguintes:

— lluminacao Interna;

— lluminagéo Externa;

— Alimentacdo das Tomadas de Uso Geral (TUG);

— Alimentacdo das Tomadas de Forca (TF);

- Alimentacao dos Conjuntos Motor-Bombas;

— Subestacéo;

- Medicéo;

— SPDA (Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas);

— Aterramento.
1.2 LOCALIZACAO

As obras integrantes do Projeto de Irrigacdo da Ibiapaba estardo integradas ao Sistema
Hidrico Inhugu-Lontras, inseridas no territério da sub-bacia do Poti, afluente de primeira
ordem do rio Parnaiba, mais especificamente na sua regido de alto curso, no Estado do

Ceara.

As estruturas de captacdo para o projeto de irrigacdo estdo localizadas no lago da Barragem
Lontras e o caminhamento do seu sistema de aducao principal intercepta quase o limite entre
0s municipios de Ipueiras e Croata no sentido oeste/leste, cruzando o divisor de bacias
(Poti/Acarau).
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As areas irrigaveis contornam a sede municipal de Croata, englobando 2.590 ha situadas a

leste da estrada que liga as localidades de Croata e S&o José das Lontras, em terras dos

municipios de Croata e Ipueiras no estado do Ceara.

Desde Fortaleza o acesso a area do empreendimento pode ser feito através da BR-222,
percorrendo-se nesta cerca de 297 km até a cidade de Tiangua. A partir dai toma-se a CE-
187, rodovia pavimentada que permite 0 acesso as sedes dos municipios de Guaraciaba do
Norte e Ipueiras (104 km). O principal acesso a cidade de Croata se da tomando-se a CE-
327, no entroncamento desta com a CE-187, em Guaraciaba do Norte, percorrendo-se nesta
35 km.

Outra opc¢do de percurso pode ser feita a partir de Fortaleza tomando-se a BR-020 até a
cidade de Canindé (113 km). Toma-se, entdo, a rodovia CE-257 por cerca de 181 km até a
bifurcagdo com a CE-187, situada 17 km ao norte da cidade de Ipueiras e 26 km ao sul da
cidade de Guaraciaba do Norte e do entroncamento com a CE-327, que permite 0 acesso a

Croata.
1.3 INSTALACOES

O projeto elétrico foi baseado nas normas da ABNT, normas internacionais para
equipamentos e normas especificas da concessionaria local. Os eletrodutos serdo cortados a

serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas
com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a

entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem por

cima da ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando os Eletrodutos com diametro superior a 1%" atravessarem colunas, o responsavel
pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto

de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as
mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de

modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas

durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetra¢do do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (0 que deve ser evitado sempre que
possivel, serd necesséario combinar a sua colocacdo com o responsavel pelo concreto

armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura).
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O Projeto Elétrico sera concebido de modo a garantir um perfeito e continuo funcionamento

1.4 CONCEPGAO GERAL DO PROJETO

do sistema.
Caracteristicas da EBN1:

— Numero de Alimentadores da Subestacao — 1,

— Tensdao de Alimentacdo da Subestacdo — 13,8 kV;

- Poténcia Instalada da Subestacdo — 750 kVA;

— Tensao de Alimentagédo dos Motores Principais — 380V,

- Poténcia Instalada da Estagéo — 565,112 kW;

— Quantidade de Conjuntos Motor-bomba ligados aos barramentos de 380V — 3 (Trés);

— Método de Partida dos Motores Principais — Partida Suave com Soft-Starter.

Automacéo da Estacdo de Bombeamento — Computadorizada pré-programada em funcéao do

nivel da 4gua do canal.

Os motores serdo comandados por painel de controle e protecao (CCM), instalado na casa de

comando.

Os motores funcionardo nas condi¢des: manual/automatico. A escolha da forma de operacéo

serd atuando-se numa chave seletora (Man/Aut), instalada na porta do CCM.

A condicdo automatica do sistema ficard predisposta a uma automacao local e/ou remota
futura, que dever4 abranger o revezamento das bombas de forma a possibilitar o
funcionamento mais equalizado para as mesmas (mesmo numero de horas de trabalho para
as bombas). Ainda com relacdo ao revezamento quando da automagdo dos motores, sera
também observado o remanejamento a fim de que o motor que se encontre com defeito seja

automaticamente excluido e acionado o conjunto motobomba reserva.
1.5 ILUMINACAO EXTERNA

A iluminacdo da area externa dar-se-a através de postes de concreto de 9m com luminaria

instalada a 6m, lampadas vapor metalico de alta pressao de 150W/220V.

Os circuitos de iluminacdo serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos e comando
automatico através de fotocélulas para as luminarias instaladas nos postes e através de

interruptores para as luminarias tipo projetores instaladas no perimetro da edificacao.
1.6 ILUMINACAO INTERNA

A iluminacéo interna sera feita através de luminérias tipo calha com lampadas fluorescentes

tubulares 2x32W, plafon de sobrepor para lampada incandescente 1x60W.
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Os circuitos de iluminacdo e tomadas serdo derivados de disjuntores termomagnéticos

instalados no QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao).
1.7 PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensdo para os circuitos do QGBT serd feita através de disjuntores
termomagnéticos, com tensdo nominal de 380V para trifasicos, 220V para monofasicos, com

capacidade de interrupcdo minima de 5kA e compensacao de temperatura.

Na entrada de forca do QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdo), as fases e o neutro deverao

ter protetores contra surtos (DPS classe 1):

— Tipo ndo curto-circuitante;
- Tensdao de operagdo continua nominal = 175V;
- Corrente maxima de impulso: 50kA (Classe );

— Corrente nominal de descarga: 50kA (Classe I);

A medicdo sera feita em alta tensdo através de medidor polimérico instalado em poste de

concreto ao tempo, conforme projeto, observando as normas da Concessionaria Local.
1.8 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERIC AS

A Estacdo de Bombeamento Norte 1 sera provida de sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas (SPDA). Para a area da subestacdo o método utilizado sera o de Franklin ja

para a Sala de Bombas o método utilizado sera o de Faraday.

O método de Faraday consiste em envolver a parte superior da construcdo com uma malha
captora de condutores elétricos nus (sera utilizado cabo de cobre nu de 35 mm?) instalados
em isoladores (conforme projeto), cuja distancia entre os condutores da malha de captacédo é

em funcao do nivel de protecéo desejado.

Esse método € fundamentado na teoria pela qual o campo eletromagnético € nulo no interior
de uma estrutura metalica ou envolvida por uma superficie metalica ou por malha metélica,
que sao percorridas por uma corrente elétrica de qualquer intensidade. A maior prote¢do que
se pode ter utilizando o método de Faraday € construir uma estrutura ou envolvé-la

completamente com uma superficie metélica de espessura adequada.

O método de Franklin se baseia no uso de captores pontiagudos colocados em mastros
verticais para se aproveitar os efeitos das pontas, quanto maior a altura maior o volume
protegido, volume este que tem a forma de um cone formado pelo triangulo retangulo girado

em torno do mastro.
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1.9 ATERRAMENTO

A EBNL1 possuira um sistema de aterramento composto pela malha da medicdo de dimensdes
de 6x3m, pela malha da subestacdo de dimensdes de 6,5x6m, pela malha da sala dos
guadros de dimensbes de 3,2x6M e pela malha da casa das bombas de dimensdes de
7x15m, com cabos de cobre nu de 50mm? e hastes de terra de 3/4"x3,00m, estas malhas
deverdo ser interligadas através de uma caixa de equipotencializagdo bem como todas as
partes metalicas ndo energizadas, as barras de terra dos quadros de distribuicdo, CCM's,
Painel de Medigdo assim como a carcaca de cada motor e do transformador deverdo ser

interligadas através de cabos de cobre a estas malhas.

Todas as ligagcdes de aterramento deverdo ser executadas com conectores apropriados

(conexdes aparentes) ou através de solda exotérmica (conexdes embutidas no solo).

Dever& haver no minimo dois pontos de teste na malha, localizado em caixa de inspecéo tipo

solo com tampa reforcada.

A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms, de

acordo com a norma da concessionaria local.

1.10 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS
Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo do critério de queda de tensdo e
confirmados nas tabelas de conducédo de corrente para condutores de cobre isolado com capa

de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducao de temperatura.

A taxa de ocupacao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410.
Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

N&o devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memaria de calculo complementam as informacdes acima,

gue serdo descritas a seguir e em volume especifico do projeto.

1.11 NORMAS

— NT-002/2011 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de Distribuico;

- NBR 5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

- NBR 5471 — Condutores Elétricos;

— NBR 14039 - Instalacdes elétricas de Média Tenséo;

- NBR 5413 — lluminancia de interiores

— NBR 5419 - Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;

- NBR 6251 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV -

Requisitos construtivos.
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2. MEMORIAL DE CALCULO
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2. MEMORIAL DE CALCULO
2.1 DIMENSIONAMENTO DO CIRCUITO

2.1.1 Circuito 1 do QGBT — lluminacgao Interna

Caracteristicas do Circuito

N°de Condutores

Carregados > 2 Tipo de Condutor > Isolado PVC
Tenséo > 220V Classe de Tensao > 750 V
Fator de Poténcia > 0,95 Extensdo > 15m

Corrente de Curto Circ. > 5 kA
Dimensionamento

Qtd. Especificacdo Pot. (W) Total
1 lluminagéo - Lampada 60W 60 60 W
12 lluminac&o - Lampada 2x32W + Perdas no Reator 7W 71 852 W
912 W
Corrente Calculada (Ic)
_ 912 _
Ic = 220 x 0.95 lc=4,36A

Corrente de Projeto (Ib)
Ne° de Circuitos Agrupados > 3

Fator de Agrupamento (f) > 0,7
Linha N&o-Subterréanea
Temperatura Ambiente (40°) >
Cabo Estimado > 2,5 mm?

Capacidade de Conducéo > 24 A
Capacidade de Conducéo Final > 15,624 A

0,93

Queda de Tenséo

AU = 2x4,36 x15x%x0,95 AU =089V
56 x2,5
AU
o - 0f = 0
A% 220 x 100 A% =0,4%

Protecéo do Circuito
| protecdo = 4,36 x 1,15 | protecdo = 5,02 A
Disjuntor Adotado > 6 A/ 220V / 5 kA ( Monopolar )
Como a corrente de protecao do circuito é de 5,02 A, sera adotado um disjuntor de 6A e um
condutor cuja capacidade de conducéo é de 24A conforme especificado.
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2.1.2 Circuito 2 do QGBT — Tomadas de Uso Geral

Caracteristicas do Circuito

N°de Condutores

_ 2 Tipo de Condutor = Isolado PVC
Carregados =
Tensdo = 220V Classe de Tensao = 750 V
Fator de Poténcia = 0,85 Extensdo = 25 m

Corrente de Curto Circ. = 5 kA
Dimensionamento

Qtd. Especificacéo Pot. (W) Total
5 Tomadas de Uso Geral 300 1500 W
1500 W
Corrente Calculada (Ic)
1500
Ic = 220 x 0.85 Ic=8,02A

Corrente de Projeto (1b)

Ne° de Circuitos Agrupados > 2
Fator de Agrupamento (f) > 0,8
Ic =10,03 A
f
Cabo Estimado > 2,5 mm?
Capacidade de Conducéo > 24 A

b =

Queda de Tenséao

AU = 2x8,02x25x%x0,85 AU =244V
56 x2,5
AU
oY ——_— 0f = 0,
A% 220 x 100 A% =1,11%

Protecéo do Circuito

| protecdo = 8,02 x 1,15 | protecéo = 9,22 A
Disjuntor Adotado > 10 A/ 220V / 5 kA ( Monopolar )
Como a corrente de protecao do circuito é de 9,22 A, sera adotado um disjuntor de 10A e
um condutor cuja capacidade de conducao é de 24A conforme especificado.
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2.1.3 Circuito 3 do QGBT — Tomada de Forca

Caracteristicas do Circuito

N°de Condutores

3 Tipo de Condutor > EPR ou XLPE
Carregados >
Tensdo > 380V Classe de Tensdo > 0,6/1 kV
Fator de Poténcia > 0.8 Extensdo > 10 m

Corrente de Curto Circ. > 5 kA
Dimensionamento

Qtd. Especificacéo Pot. (W) Total
1 Tomada de Forca 5000 5000 W
5000 W
Corrente Calculada (Ic)
~ 5000 _
= axasox0s oA

Corrente de Projeto (1b)

N° de Circuitos Agrupados > 1
Fator de Agrupamento (f) > 1
Linha Subterranea -
Temperatura Ambiente (40°) >
Cabo Estimado > 2,5 mm?

Capacidade de Conducédo > 28 A

Capacidade de Conducéo Final > 23,8 A

0,85

Queda de Tensao

AU V3 x9,5x10x0,8 AU=094V
56 x2,5

A%::f—;éx 100 A% = 0.25 %

Protecédo do Circuito
| protecdo =9,5x 1,15 | protecdo = 10,92 A
Disjuntor Adotado > 16 A/ 380V /5 kA ( Tripolar )
Como a corrente de protecdo do circuito € de 10,92 A, sera adotado um disjuntor de 16A e
um condutor cuja capacidade de conducgéo € de 28A conforme especificado.
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2.1.4 Circuito 4 do QGBT — lluminacédo Externa

Caracteristicas do Circuito

N°de Condutores
Carregados >
Tenséo > 220V Classe de Tensao > 750 V
Fator de Poténcia > 0,95
Corrente de Curto Circ. > 5 kA

Dimensionamento

2 Tipo de Condutor > Isolado PVC

Qtd. Especificacdo Pot. (W) Total
4 Lampada 150W + Perdas no Reator 25W 175 700 W
700 W
Corrente Calculada (Ic)
_ 700 _
Ic = 220 x 0.95 lc=3,35A

Corrente de Projeto (1b)
Ne° de Circuitos Agrupados > 2

Fator de Agrupamento (f) > 0,8
Linha N&o-Subterréanea
Temperatura Ambiente (40°) >
Cabo Estimado > 2,5 mm?

Capacidade de Conducgéo > 24 A
Capacidade de Conducéo Final > 17,856 A

0,93

Queda de Tenséo (2.1.5. Queda de Tenséo do Circuito 4 — lluminacdo Externa)
Protecéo do Circuito
| protegéo = 3,35 x 1,15 | protecéo = 3,85 A
Disjuntor Adotado > 6 A/ 220V /5 kA ( Monopolar )
Como a corrente de protecao do circuito é de 3,85 A, sera adotado um disjuntor de 6A e um
condutor cuja capacidade de conducéo é de 24A conforme especificado.

2.1.5 Quedade Tenséao do Circuito 4 — lluminagéo Externa

LAMPADA 150W FATORES DE CORREGAO QUEDA DE TENSAO CONDUTOR (mm?)
PERDAS NO
()DE | DIST.L COBRE 750V DISJ.
' REATOR 25W
CIRC. | TRECHO CARGAMW) | 1A | \ya10r Ne DE| FATORDE | PROU. (m) o )
CIRC. | AGRUPAME A V% ACUM"UL
AGRUPADOS|  NTO i CAP. DE
TOTAL 175W ISOLADO | "0
PVC
A
QGBT- 1 4 700 335 5 0,227 0,10 0,10
1-2 1 175] 084 13 0,148 0,07 017
4 1-3 1 175| 084 1 1,00 3,85 10 0,114 0,05 0,15 25 24 1x6
1-4 2 30| 1,67 10 0,227 0,10 021
4-5 1 175] 084 15 0,170 0,08 0,28
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2.1.6 Circuito 5 do QGBT — Ponte Rolante

Caracteristicas do Circuito

N°de Condutores
Carregados >
Tenséo > 380V Classe de Tensédo > 0,6/1 kV
Fator de Poténcia > 0,8 Extensdo > 20 m
Corrente de Curto Circ.> 5 kA

Dimensionamento

Tipo de Condutor > EPR ou XLPE

Qtd. Especificacdo Pot. (W) Total
1 Ponte Rolante 5000 5000 W
5000 W
Corrente Calculada (Ic)
B 5000
= 3x3s0x08  C-OA

Corrente de Projeto (1b)

N° de Circuitos Agrupados > 1

Fator de Agrupamento (f) > 1
Linha Sgbterrémea " 0.85
Temperatura Ambiente (40°) > ™
Cabo Estimado > 2,5 mm?

Capacidade de Conducéo > 28 A
Capacidade de Conducéo Final > 23,8 A

Queda de Tenséao

AU < V3 x9,5x20x0,8 AU=188V
56 x2,5
AU

A% =TX 100 A% =0,49 %

Protecéo do Circuito
Iprotecdo =9,5x1,15  Iprotecdo =10,92 A
Disjuntor Adotado > 16 A /380V /5 kA ( Tripolar)
Como a corrente de protecéo do circuito € de 10,92 A, sera adotado um disjuntor de
16A e um condutor cuja capacidade de conducao é de 28A conforme especificado.
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2.1.8 Circuito 6, 7 e 8 do QGBT - Conjunto Motor-bomba

Caracteristicas do Circuito

N°de Condutores

3 Tipo de Condutor > EPR ou XLPE
Carregados >
Tenséo > 380V Classe de Tenséo > 0,6/1 kV

Fator de Poténcia > 0,86 Extensdo > 20 m

Corrente de Curto Circ. > 5 kA n (%) = 95,5
Ip/In = 8,0 Tipo de Partida > Soft-Starter
Dimensionamento
Qtd. Especificagdo Pot. (W) Total
1 Bomba 250 CV 184000 184000 W

184000 W
Corrente Calculada (lc =1n)

184000
V3 x 380 x 0,86 x 0,955

Ic = Ic =340,39 A

Corrente de Partida (Ip)

Ip = In x (Ip/In)
Ip = 340,39 x 8 =2723,12 A
Corrente de Projeto (1b)

N° de Circuitos Agrupados > 1
Fator de Agrupamento (f) > 1
Linha Subterranea
Temperatura Ambiente (40°) >
Cabo Estimado > 185 mm?2
Capacidade de Conducéo > 408 A
Capacidade de Conducéo Final > 346,8 A

0,85

Queda de Tensdo (em regime permanente)

AU < V3 x 340,39 x 20 x 0,86
- 56 x 185

AU =0,98 V

A%:%&va 100 A% = 0,26 %

~ . Tipo de Partida

Queda de Tensdo ( na partida) Soft-Starter
Ip(ss)=1Ip/3

Ip (ss) =2723,12/3 =907,71 A

AU - V3 x 907,71 x 20 x 0,86 AU= 261V
56 x 185

A%:%&va 100 A% = 0,69 %

Protecéo do Circuito

| protegdo = 340,39 x 1,15 | protecéo = 391,44 A
Disjuntor Adotado > 400 A/ 380V /5 kA ( Tripolar)

Como a corrente de prote¢ao do circuito é de 391,44 A, sera adotado um disjuntor de
400A e um condutor cuja capacidade de conducédo é de 408A conforme especificado.
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2.1.9 Determinacao dos Parametros para Calculo da Demanda

Conforme NT-002/2011 - COELCE (pag. 31 - Iltem 17)
D = Demanda total da Instalacao.

a - Demanda das Poténcias, em kW, para iluminacao e tomadas de uso geral.(ventiladores,
maquinas de calcular, televisdo, som, etc. ).

* FP - Fator de Poténcia para iluminacéo e tomadas. Seu valor é determinado em fungéo do tipo de
iluminacéo e reatores utilizados.

f.p. (adotado ) 0,95
lluminacao 1,61 kW
Tomadas ( Tug's) 1,50 kW (uso geral)
Total 3,11 kW
* Célculo conforme Tabela 05 da NT-002/2011.
. Carga Carga
Descricéo Fator de Demanda lum/Tom Demandada
IndUstrias em Geral 100 % 3,11 kW 3,11 kW
3,11 kw
[ a=311kw |

b - Demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA. ( chuveiros, aquecedores, fornos,
fog0es, etc. ), calculada conforme Tabela 06 da NT-002/2011.

Ne de Fator de Caraa Carga
Aparelhos | Demanda (%) 9 Demandada
Poténcia Individual até
3.5 kW 0 0 0,00 kW 0,00 kW
Poténcia Individual
acima de 3.5 KW 0 0 3,50 kW 0,00 kw
0,00 kW
[ b=okva |
¢ - Demanda de todos os aparelhos de ar-condicionado, em kW. Calculada conforme Tabela 07 da
NT-002/2011.
Fator de
N° de Aparelhos Demanda ( Carga Carga
%) Demandada
0 0 0,00 kW 0,00 kW
0,00 kW

[ c =0 kW |

R Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

e (GOVERNO po , Eixo de Integracéo da Ibiapada/Ce (Para Construcdo das Barragens

&P EstaDO po CEARA |ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
N4 Secretaria dos Recursos Hidricos H|dre|étr|ca . PCH)

22




l 4
ENGENHARIA
CONSULTIVA §/8.

)
gE11geSot;

d - Poténcia Nominal, em kW, das Bombas d'agua do sistema de servi¢o da instalagao.
(n&o considerar bomba reserva).

Poténcia Total
Bombas 0,00 CV ow 0,00 kW
Bombas 0,00 CV ow 0,00 kW
| d =0 kW |

e - Demanda de todos os elevadores em kW. Calculada conforme Tabela 08 da NT-002/2011.

N° de Elevadores por Fator de Carga
Demanda ( Carga
Bloco Demandada
%)
0 0 0,00 kW 0,00 kW
0,00 kW
| e =0kw |
f - Demanda de Motores. Conforme NT-002/2011.
f=5 (0,87 xPnm x Fu x Fs)

Qte. Pnm Fu Fs Total
3 250 0,9 0,9 528,53

0 0 0 0 0,00

[  f=52853 |

Pnm - Poténcia Nominal dos Motores em CV, utilizados em processo industrial;
Fu = Fator de utilizagdo dos motores, fornecido na Tabela 09 da NT-002.
Fs = Fator de Simultaneidade dos motores, fornecido na Tabela 10 da NT-002.

g - Outras cargas nao relacionadas em kVA:

g = 10,00 kW
*fp=0,6 16,67 kVA
g =16,67 kVA
0.77a
D= 7 +0,7b +095¢c+059d + 1.2e +F 4+ g)
P
Dados
a b C d e f g
3,11 kW 0,00 kW 0,00 kwW 0,00 kwW 0,00 kW | 528,53 16,67kVA

[ D = 547,71 kVA |

Transformador Adotado
750,00 KVA

R=(1-(547,71/750) x 100 = 26,97 %
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2.1.10 QGBT

Caracteristicas do Circuito

N°de Condutores
Carregados >
Tensao > 380V Classe de Tenséo > 0,6/1 kV
Fator de Poténcia > 0,92 Extensdo > 10 m
Corrente de Curto Circ. > 5 kA

Dimensionamento

Tipo de Condutor > EPR ou XLPE

Qtd. Especificacéo Pot. (W) Total

1 Circuito 1 - lluminacgao Interna 912 912 W

1 Circuito 2 - Tomadas de Uso Geral 1500 1500 W

1 Circuito 3 - Tomada de Forca 5000 5000 W

1 Circuito 4 - lluminagéo Externa 700 700 W

1 Circuito 5 - Ponte Rolante 5000 5000 W

1 Circuito 6 - Conjunto Motor-bomba 184000 184000 W

1 Circuito 7 - Conjunto Motor-bomba 184000 184000 W

1 Circuito 8 - Conjunto Motor-bomba 184000 184000 W
565112 W

Corrente Calculada (Ic)
B 565112 _
e = 3x3s0x002  |cT93326A

Corrente de Projeto (Ib)
Ne de Circuitos Agrupados > 1
Fator de Agrupamento (f) > 1
Ic =933,26 A
f
Cabo Estimado > 2 x 300 mm?
Capacidade de Condugdo > 1106 A

b =

Queda de Tenséo
V3 x933,26 x 10 X 0,92
h 56 x 300

AU

A% =TX 100 A% =0,23 %

AU AU=0,89V

Protecéo do Circuito
| protecdo = 933,26 x 1,15 | protegdo = 1073,25 A
Disjuntor Adotado > 1100 A/ 380V /5 kA ( Tripolar)
Como a corrente de protecédo do circuito € de 1073,25 A, sera adotado um disjuntor de
1100A e um condutor cuja capacidade de conducéo é de 1106A conforme especificado.
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2.1.11 Quadro de Cargas

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
DESCRICAO
~ CORRENTE/FASE -
QUADRO |CIRC.| ALIMENTADORES DOS QUADROS POT(\?VN)CIA Fl\:sDEi F(IQ%AZ)O DISJ. (A)
ELETRICOS
A B C
01 lluminagé&o Interna 912 1 4,36 2,5 6
02 Tomadas de Uso Geral 1500 1 8,02 2,5 10
03 Tomada de Forca 5000 3 9,50 9,50 9,50 2,5 16
04 lluminagao Externa 700 1 3,35 2,5 6
05 Ponte Rolante 5000 3 9,50 9,50 9,50 2,5 16
QGBT 06 Conjunto Motor-bomba 184000 3 340,39 340,39 340,39 185 400
07 Conjunto Motor-bomba 184000 3 340,39 340,39 340,39 185 400
08 Conjunto Motor-bomba 184000 3 340,39 340,39 340,39 185 400
09 RESERVA 3 16
10 RESERVA 3 16
CARGA TOTAL 565112
ALIMENTADOR (CARGA DEMANDADA) 547710 3 904,52 904,52 904,52 2x(300) 1100
Ser Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
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2.2 CORREGAO DO FATOR DE POTENCIA

Para os calculos foram utilizadas as seguintes equacdées:

Q = Pusaltg(6;)-tg(6, )]

Onde:
6, =arccos(FPs, ) Onde:
6, = arccos(_f:pww ) C = capacitancia do capacitor;

Vee = tensdo fase-fase, em Volts;
_ Pot Re at Capacitiva(kVAr)

C > > (uF)  f=1frequénciadarede, emHz;
V23 -2-z-f-10
Iaz = corrente nominal do capacitor.
Pot Re at.(kVAr)-1000
e = (A)
«ﬁ “Ver

2.2.1 Fator de Poténcia Instalacdo — CCM-1

FATOR DE POTENCIA DO CCM-1

EDIFICACAO CARGAS POTENCIA (W) F.P. POTENCIA (VA)
CCM-1 MOTOR 250CV 184000 0,86 213953,49
TOTAL 184000 0,86 213953,49

Dimensionamento do Banco de Capacitores

Pot. Ativa Total da Instalagao: 184,00 KW
Fator de Poténcia Real da Intalagéo: 0,86
Fator de Poténcia Desejado: 0,96
Pot. do Banco em 380V: 55,51 kVAr
Capacitancia total do banco = 1019,75 pF
Pot. do Banco em 440V: 74,43 KVAr
Corrente nominal por fase do banco em 440V = 97,66 A

Valores Comerciais
Banco de Capacitores Trifasico de 75 kVAr

Pot. do Banco Adotado ( 440V ): 75,00 kVAr
Capacitancia do Banco = 1027,60 pF
Pot. do Banco em 380V: 55,94 kVAr
Fator de poténcia corrigido para: 0,96
Célculo da Protecao do Banco de Capacitores 161,14 A

Disjuntor Adotado: Tripolar 170A/380V. (Curva Tipo C)

Como o Disjuntor adotado € Tripolar de 170A, escolheu-se o condutor PVC 750V de 70,0mm2
cuja capacidade de conducéo é de 192A.
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Um banco de 74,43kVAr projetado para 440V deverd fornecer aproximadamente 55,51kVAr

se ligado a uma rede de 380V. Logo sera adotada um banco de capacitores 75kVAr em 440V

e 60Hz, corrigindo o fator de poténcia para 0,96.

2.2.2 Fator de Poténcia da Instalacdo — CCM-2

FATOR DE POTENCIA DO CCM-2
EDIFICACAO CARGAS POTENCIA (W) F.P. POTENCIA (VA)
CCM-2 MOTOR 250CV 184000 0,86 213953,49
TOTAL 184000 0,86 213953,49

Dimensionamento do Banco de Capacitores

Pot. Ativa Total da Instalacao: 184,00 KW
Fator de Poténcia Real da Intalacéo: 0,86
Fator de Poténcia Desejado: 0,96
Pot. do Banco em 380V: 55,51 kVAr
Capacitancia total do banco = 1019,75 pF
Pot. do Banco em 440V: 74,43 kVAr
Corrente nominal por fase do banco em 440V = 97,66 A

Valores Comerciais

Banco de Capacitores Trifasico de 75 kVAr

Pot. do Banco Adotado ( 440V ): 75,00 kVAr
Capacitancia do Banco = 1027,60 pF
Pot. do Banco em 380V: 55,94 kVAr
Fator de poténcia corrigido para: 0,96
Calculo da Protecao do Banco de Capacitores 161,14 A

Disjuntor Adotado: Tripolar 170A/380V. (Curva Tipo C)

Como o Disjuntor adotado € Tripolar de 170A, escolheu-se o condutor PVC 750V de 70,0mm2

cuja capacidade de conducao é de 192A.

Um banco de 74,43kVAr projetado para 440V deverd fornecer aproximadamente 55,51kVAr
se ligado a uma rede de 380V. Logo sera adotada um banco de capacitores 75kVAr em 440V

e 60Hz, corrigindo o fator de poténcia para 0,96.
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2.2.3 Fator de Poténcia da Instalacdo — CCM-3

FATOR DE POTENCIA DO CCM-3
EDIFICACAO CARGAS POTENCIA (W) F.P. POTENCIA (VA)
CCM-3 MOTOR 250CV 184000 0,86 213953,49
TOTAL 184000 0,86 213953,49

Dimensionamento do Banco de Capacitores

Pot. Ativa Total da Instalacéo: 184,00 KW
Fator de Poténcia Real da Intalagao: 0,86
Fator de Poténcia Desejado: 0,96
Pot. do Banco em 380V: 55,51 kVAr
Capacitancia total do banco = 1019,75 pF
Pot. do Banco em 440V: 74,43 kKVAr
Corrente nominal por fase do banco em 440V = 97,66 A

Valores Comerciais
Banco de Capacitores Trifasico de 75 kVAr

Pot. do Banco Adotado ( 440V ): 75,00 kVAr
Capacitancia do Banco = 1027,60 pF
Pot. do Banco em 380V: 55,94 kVAr
Fator de poténcia corrigido para: 0,96
Céalculo da Protecao do Banco de Capacitores 161,14 A

Disjuntor Adotado: Tripolar 170A/380V. (Curva Tipo C)

Como o Disjuntor adotado é Tripolar de 170A, escolheu-se o condutor PVC 750V de 70,0mm2
cuja capacidade de conducéo € de 192A.

Um banco de 74,43kVAr projetado para 440V deverd fornecer aproximadamente 55,51kVAr
se ligado a uma rede de 380V. Logo sera adotada um banco de capacitores 75kVAr em 440V

e 60Hz, corrigindo o fator de poténcia para 0,96.
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2.3 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERIC AS — SPDA

2.3.1 Determinacao do Nivel de Protecéo

Nivel

Descricdo

Severo quanto a perda de patriménio com riscos as
construgdes adjacentes:
edificagcdes de explosivos, inflamaweis, industrias quimicas,
nucleares, laboratérios bioquimicos, fabricas de municéo e
fogos de artificio, estag8es de telecomunicagdes usinas
elétricas, indlUstrias com risco de incéndio, refinarias, etc.

Construcdes protegidas sem riscos as construcdes
adjacentes:
Edificios comerciais, bancos, teatros, museus, locais
arqueoldgicos, hospitais, prisées, casas de repouso,
escolas, igrejas, areas esportivas.

Construcdes de uso comum: edificios residenciais,
indUstrias, casas, residenciais, estabelecimentos
agropecuarios e fazendas com estrutura em madeira.

Construgées normalmente sem a presenca de pessoas:
Galpbdes com sucata ou
conteldo desprezivel.

— Nivel Adotado — Il

2.3.2 Determinacao dos Fatores de Ponderacao

»  GOVERNO po

Secretaria dos Recursos Hidricos

ator de Ponderacao A

Tipo de Ocupacéao Fator A

Casas 0,3

Casas com antena externa 0,7

Fabricas, oficinas e laboratérios 1,0

Edificios de escritérios, hotéis e apartamentos 1,2

Locais de afluéncia de publico (igrejas, museus, 13
exposi¢cdes, shopping centers, estadios, etc.) '

Escolas, hospitais, creches e outras instituicdes, 17
estruturas de multiplas atividades ’

ator ae Ponderacao b

Tipo de Estrutura Fator B

Estrutura de aco revestida, com cobertura ndo-metalica 0,2

Estrutura de concreto armado, com cobertura 0.4
ndo-metalica '

Estrutura de acgo revestida, ou de concreto armado, com 10
cobertura metalica '

Estrutura de alvenaria ou concreto simples, com 14
qualquer cobertura, exceto metalica ou de palha '

Estrutura de madeira, alvenaria ou concreto simples, 17
com cobertura metalica '

Qualquer estrutura com teto de palha 1,7

Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
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Conteldo da estrutura ou efeitos indiretos Fhtor C
Residéncias comuns, edificios de escritorios, fabricas e
oficinas que ndo contenham objetos de valor ou 0,3
particularmente susceptiveis a danos
Estruturas industriais e agricolas contendo objetos 0.8
particularmente susceptiveis a danos '
Subestagfes de energia elétrica, usinas de gas, centrais 10
telefénicas, estacdes de radio '
IndUstrias estratégicas, monumentos antigos e prédios
histéricos, museus, galerias de arte e outras estruturas 1,3
com objetos de valor especial
Escolas, hospitais, creches e outras instituicdes, locais 17
de afluéncia de publico ’
ator de Ponderacao D
Localizacao Fator D
Estrutura localizada em uma grande area contendo
outras estruturas ou arvores da mesma altura 0,4
ou mais altas
Estrutura localizada em area contendo poucas 10
estruturas ou arvores de altura similar '
Estrutura completamente isolada, ou que ultrapassa, no
minimo, duas vezes a altura de estruturas ou 2,0
anores préximas
ator ae Ponderacao
Topografia da Regiao Fator E
Planicie 0,3
Elevagcdes moderadas, colinas 1,0
Montanhas entre 300 e 900m 1,3
Montanhas acima de 900m 1,7

Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
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2.3.3 Determinacao das Dimensfes da Malha Captora

Dimensdes da Malha

Nivel Largura da Comprimento
Malha Maximo
| 5m 10m
1l 10m 15m
11 10m 15m
AV 20m 30m
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2.3.4 Determinacao dos Espacamentos dos Condutores de Descida

Condutores de Descida

Espacamento
Maximo
| 10m
I 15m
11 20m
\V/ 25m

Nivel

2.3.5 Selecdo do Material dos Condutores e Definicdo de suas Bitolas

Material dos Condutores / Bitolas

; Largura da Captore A”_éis Descidas até .Descidas Equalizacéo de Potenciais (mm?)
Nivel Malha Intermedidrios 20m (mm?) acima de 20m | Aterramento
(mm?) (mm3) Alta Corrente | Baixa Corrente
Cobre 35 16 35 50 16 6
Aluminio 70 25 70 - 25 10
lalv Aco Galvanizad
cobaanizado 50 50 50 8 50 16
a fogo

— Captacdo — Cabo de Cobre 35 mm?2
- Descidas — Cabo de Cobre 16 mm?2
— Aterramento — 50 mm?
— Interligacdo com caixa de equalizacdo — Cabo de Cobre 16 mmz?
2.3.6 Avaliacdo da Necessidade de Protecdo — Subestacao
Método de Franklin

DADOS DA CONSTRUGZO FATORES DE PONDERAGCAO
Comp. 6,00
Largura 5,50 A 1
Altura 2,80 B 14
C 0,8
[ Ni= 20 | D 1
E 0,3
| Nda= 1,692 |
| Ae= 122,030 | RESULTADO SOBRE
UTILIZAGAO DE SPDA
| Npr= 0,00021 |
ACONSELHADA
| Po= 6,937E-05 |
LEGENDA
Nt indice ceraunico, ou seja, nimero de dias de trovoada por ano
Nda Densidade de descargas atmosféricas (por km2/ano)
Ae Area de exposi¢éo (m2)
Npr N° provavel de raios que podem atingir a construgéo, p/ano.
Po Avaliacéo geral do risco
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METODO: FRANKLIN

a) Dados necessarios:

Nivel de protecéo Il (IE-1024-1): constru¢do de uso comum
Angulo de protecéo: 45°

b) Zona de protecdo

A é&rea a ser protegida € caracterizada pelo REL (Reservatério Elevado) e Estacdo Elevatoria
(Booster), com dimens@es 7,40mx7,40m e 16,90m de altura. De acordo com estes dados e
com pecas gréficas o raio da zona de protecdo serd de no minimo 4,00m.

A protecdo sera dada por um cone cujo vértice correspondente a extremidade superior do
captor e cuja geratriz faz um angulo de a® com a vertical, propiciando um raio de base do
cone de valor dado pela seguinte equagao: Rp = Hc x tga

Rp = Raio da base do cone de protecao (m)
Hc = Altura da extremidade do captor (m)

a = Angulo de prote¢do com a vertical, fornecido de acordo com o nivel de protecéo
adotado.

c) Calculo do Para-raios

Rp=4,00m
a = 45°
Rp = Hc x tga
Hc O4m
He = RP g He = 21
tga 1

Sabendo que esta altura (Hc) equivale a altura do captor em relagédo ao plano da zona de
protecéo escolhida, e que o plano da zona de protecdo equivale ao topo da construcdo
(18,60m), o para-raios tipo Franklin devera ser instalado a uma altura minima de (18,60+4,00)
= 22,60m, com um condutor de descida de #35mm2 interligado a uma haste de aterramento
tipo Copperweld conectada a malha de aterramento da estacao.
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2.3.7 Avaliacdo da Necessidade de Protecdo — Casa das Bombas

Método de Faraday

DADOS DA CONSTRUCAO ~
Comp. 14,25 FATORES DE PONDERACAO
Largura 6,40 A 1
Altura 4,50 B 1,4
C 0,8
[ Ni= 20 | D 1
E 0,3
[ Nda= 1,692 |
[ Ae= 340,667 | RESULTADO SOBRE
UTILIZACAO DE SPDA
[ Npr= 0,00058 |
[ Po= 1,936E-04 | OBRIGATORIA
LEGENDA
Nt indice ceraunico, ou seja, nimero de dias de trovoada por ano
Nda Densidade de descargas atmosféricas (por km2/ano)
Ae Area de exposicéo (m2)
Npr N° provavel de raios que podem atingir a construcao, p/ano.
Po Avaliacéo geral do risco

2.3.8 Avaliagéo da Necessidade de Protec&o — Sala dos Quadros
Método de Faraday

DADOS DA CONSTRUGZO FATORES DE PONDERACAO
Comp. 4,90
Largura 3,15 A 1
Altura 4,50 B 14
C 0,8
| Nt = 20 | D 1
E 0,3
| Nda= 1,692 |
|  Ae= 151,502 | RESULTADO SOBRE
UTILIZACAO DE SPDA
[ Npr= 0,00026 |
ACONSELHADA
| Po= 8,612E-05 |
LEGENDA
Nt indice ceraunico, ou seja, nimero de dias de trovoada por ano
Nda Densidade de descargas atmosféricas (por km2/ano)
Ae Area de exposicéo (m2)
Npr N° provavel de raios que podem atingir a construcéo, p/ano.
Po Avaliacéo geral do risco
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O método de Faraday consiste em envolver a parte superior da construcdo com uma malha

captora de condutores elétricos nus, cuja distancia entre eles é em funcdo do nivel de

protecao desejado.

Esse método é fundamentado na teoria pela qual o campo eletromagnético € nulo no interior
de uma estrutura metalica ou envolvida por uma superficie metalica ou por malha metalica,
gue sao percorridas por uma corrente elétrica de qualquer intensidade. A maior protecdo que
se pode ter utilizando o método de Faraday € construir uma estrutura ou envolvé-la

completamente com uma superficie metélica de espessura adequada.

Malha Captora — Casa das Bombas

METODO DE DIMENSIONAMENTO DA MALHA CAPTADORA
DADOS DA CONSTRUCAO:

Comp.: 14,25|m ABERTURAS DAS MALHAS
Larg.: 6,40m Nivel Dimensdo da malha (m)
Area: 91,2|m? [ 5x 10

Il 10 x 15

1 10x 15
Ncml: 1,95 \% 20 x 30
Ncm?2: 1,43

ESPACAMENTO MEDIO DAS DESCIDA

Pco: 41,30|m Nivel Espacamento (m)
Dcd: 15 | 10

Il 15
Ncd: | 3] 1T 20

v 25
Cmo: | 40,95m

Secéo do condutor da malha F:aptora 35 mm?
(condutores de cobre):
LEGENDA
Neml: Direcéo da menor dimens&o da construgdo, o nimero de condutores
da malha captora
. Direcéo da maior dimensdo da construgcdo, o nimero de condutores
Ncma2:
da malha captora

Pco: Perimetro da construcao
Dcd: Espacamento médio dos condutores de descida
Ncd: Numero de condutores
Cmo: Comprimento da malha captora (m)

g Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
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2.3.9 Malha Captora — Sala dos Quadros

METODO DE DIMENSIONAMENTO DA MALHA CAPTADORA
DADOS DA CONSTRUCAO:

Comp.: 4,90{m ABERTURAS DAS MALHAS
Larg.: 3,15|m Nivel Dimensdo da malha (m)
Area: 15,44]|m? | 5x 10

Il 10x 15

I 10x 15
Ncm1l: 1,33 [\ 20 x 30
Ncm2: 1,21

ESPACAMENTO MEDIO DAS DESCIDA

Pco: 16,10|m Nivel Espacamento (m)
Dcd: 15 I 10

Il 15
Ncd: | 1] 1T 20

[\ 25
Cmo: | 31,45|m

Sec¢édo do condutor da malha .captora 35 mm?
(condutores de cobre):
LEGENDA
Nemi: Direcéo da menor dimens&o da construgdo, o nimero de condutores
da malha captora
Nem2: Direcao da maior dimensao da constru¢édo, o nimero de condutores
' da malha captora

Pco: Perimetro da construcéo
Dcd: Espacamento médio dos condutores de descida
Ncd: Numero de condutores
Cmo: Comprimento da malha captora (m)
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2.4 CALCULO LUMINOTECNICO — ILUMINAGAO INTERNA

2.4.1 Casa das Bombas

Dimensoes

Largura: 4,9m

Comprimento: 12,7m

Pé Direito: 4m

Altura do Plano de Trabalho: 0,75m

Luminéaria

Tipo: Calha 2x32W

Altura de Instalacdo: 4m

Lampada

Tipo: Fluorescente 32W

[luminancia

Maxima: 267lux

Média: 206lux

Minima: 105lux

84 143 202 261

2.4.2 Sala dos Quadros

3 40 50 60 63

2.4.3 Banheiro

Secretaria dos Recursos Hidricos

Hidrelétrica - PCH).

Dimensodes

Largura: 1,65m

Comprimento: 4m

Pé Direito: 4m

Altura do Plano de Trabalho: 0,75m

Luminéaria

Tipo: Calha 2x32W

Altura de Instalacdo: 4m

Lampada

Tipo: Fluorescente 32W

[luminancia

Maxima: 58lux

Média: 50lux

Minima: 38lux

Largura: 2m

Dimensoes

Comprimento: 1,2m

Pé Direito: 3m

Altura do Plano de Trabalho: 0,75m

Luminéaria

Tipo: Paflon de Sobrepor 26W

Altura de Instalagdo: 3m

Lampada

Tipo: Fluorescente Compacta 26W

Maxima: 22lux

[luminancia

Média: 18lux

Minima: 12lux

Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
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2.5 CALCULO LUMINOTECNICO - ILUMINACAO EXTERNA
2.5.1 Férmulas Utilizadas (lluminamento pelo Valor Médio)

CALCULO LUMINOTECNICO - ILUMINACAO EXTERNA
Férmulas Utilizadas (lluminamento pelo Valor Médio)

ONDE: E,;: lluminamento médio (lux)
F, : Fator de utilizagdo
W,: Fluxo luminoso da ldmpada (Im)
N : Numero de lampadas/luminarias
L,: Largura do ponto
D, : Distancia entre lumindrias

[ft]
70

60 —
50

40 +

) ) 5 7.5 10
lluminancia [ftc]
Geral
Algoritmo utilizado Componente directa
Altura da superficie de avaliacdo 0.00 ft
Altura do foco luminoso 565 ft
Factor de manutencao 0.80
Fator de fluxo luminoso (ver plano de manutenc¢ao) 1.00
N° de Luminarias:
Fluxo luminoso total de todas as lampadas 70000 Ift
Poténcia total 600.0 W
Poténcia total por area 0.11 W/sqft (5230.50 sqft)
Zona de avaliagao 1 Plano de referéncia 1.1

horizontal

Em 5.79 ftc
Emin 0.03 ftc
Emin/Em (Uo) 0.00
Posicao 0.00 ft
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3. ESPECIFICACOES
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3. ESPECIFICACOES
3.1 LUMINARIAS
3.1.1 Luminéria fluorescente de sobrepor com duas lampadas 2x32 W

» Caracteristicas Técnicas/Especificagdo : Luminaria de sobrepor. Corpo / refletor em
chapa de ago tratada com acabamento em pintura eletrostética ep6xi-p6 na cor branca.
Alojamento do reator no préprio corpo. Equipada com porta-lampada antivibratério em

policarbonato, com trava de seguranga e prote¢do contra aquecimento nos contatos.
 Dimensbes: A60 mmx L 153 mm x C 1250 mm;

Fabricantes de referéncia: Itaim;

! 7 I

5 OO0
—E—]
—— 7
» & >

N

)_l

3.1.2 Luminaria de lluminacdo Publica, para uma lampada vapor metélico de 150W/220V

e Caracteristicas Técnicas/Especificacao: Luminéaria de uso externo para iluminacdo
publica, para uma lampada vapor metalico 150W. Corpo em aluminio injetado a alta
pressdo. Refletor em aluminio anodizado de alta pureza. Vidro plano temperado a alta
pressdo em 4mm (FG). Adaptador para montagem: escovado que garante melhor
gualidade na superficie do aluminio. Clip de fechamento em aco inoxidavel. Corpo com
acabamento com pintura eletrostatica na cor cinza (RAL 7035). Fixada a poste ou braco

em um adaptador Manutencao: ajustavel para diametros de 48-60mm;
e Dimensdes: A 207 mmx L 321 mm x C 749 mm;

» Fabricantes de referéncia: Philips;

b
;

321
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— Caracteristicas Técnicas/Especificagao: Luminéaria circular de sobrepor, para 1

gzl

3.1.3 Luminéria circular de sobrepor, para 1 lampada fluorescente compacta de 26W

lampada incandescente compacta de 60W, dupla, 2 pinos. Corpo em aluminio repuxado
com acabamento em pintura eletrostatica epoxi-pé na cor branca. Refletor em aluminio
anodizado multi-facetado de alto brilho. Alojamento para reator na lateral (sob consulta).
Necessita reator eletrénico.

— Dimensdes: L @ 260 x A 100 mm;

— Fabricantes de referéncia; Itaim;

3.2 CABEAMENTO E ACESSORIOS

3.2.1 Cabo elétrico, classe 750 V

Caracteristicas Técnicas/Especificacdo: Utilizados para a alimentacdo de luminérias,

interruptores e tomadas de uso comum. Todas as ligacdes se daréo através de terminais

de pressdo apropriados, devidamente estanhados. Emendas s6 serdo permitidas nas

derivacoes, quando deverdo ser soldadas e isoladas por fita auto fuséo;

— Codificacdo de cores: Fase A — Vermelha, Fase B — Branca, Fase C — Marrom, Neutro —
Azul clara, Terra — Verde-amarela,

— Isolacdo: Dupla camada. Interna e Externa em PVC antichama (composto de PVC sem
chumbo);

— Temperatura em regime: 70 C;

— Secoles transversais: 2,5 mm2e 70 mmz;

- Fabricantes de referéncia: Pirelli, Prysmian ou Conduspar;
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— Caracteristicas Técnicas/Especificacao: Utilizados para a alimentacdo do QGBT e

3.2.2 Cabo elétrico, classe 0,6/1 kV

equipamentos especiais. Todas as ligacbes se dardo através de terminais de pressao
apropriados, devidamente estanhados. Emendas s6é serdo permitidas nas derivacdes,
guando deveréo ser soldadas e isoladas por fita auto fuséo;

— Codificacdo de cores: Fase A — Vermelha, Fase B — Branca, Fase C — Marrom, Neutro —
Azul clara, Terra — Verde-amarela;

- Isolacdo: Composto termofixo em dupla camada de borracha XLPE. Enchimento de
composto poliolefinico ndo halogenado. Cobertura de composto termoplastico com base
poliofelinica ndo halogenada,;

— Temperatura em regime: 90 <C;

— Secoles transversais: 2,5 mmz, 185,0 mmz2 e 300,0 mm?;

- Fabricantes de referéncia: Pirelli, Prysmian ou Conduspar;

3.2.3 Cabo elétrico, classe 8,7/15 kV

— Caracteristicas Técnicas/Especificacdo:  Utilizados para a entrada de energia. Todas as
ligacOes se dardo através de terminais de pressao apropriados, devidamente estanhados.
Emendas s6 serdo permitidas nas derivacdes, quando deverdo ser soldadas e isoladas
por fita auto fuséo;

— Caodificacdo de cores: Fase A — Vermelha, Fase B — Branca, Fase C — Marrom, Neutro —
Azul clara, Terra — Verde-amarela;

- Isolacdo: Composto termofixo em quatro camadas de borracha XLPE. Enchimento de
composto poliolefinico ndo halogenado. Cobertura de composto termoplastico com base
poliofelinica ndo halogenada;

— Temperatura em regime: 105 C;

— Secoles transversais: 25,0 mmz;

- Fabricantes de referéncia: Pirelli, Prysmian ou Conduspar;
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3.3 ATERRAMENTO
3.3.1 Cabo elétrico nu

— Caracteristicas Técnicas/Especificagéo: Cabo de cobre nu utilizado nos sistemas de
aterramento. Emendas s6 serdo permitidas por meio de solda exotérmica;
- Seg0es transversais: 16 mmz2, 25 mmz2 e 50 mm?;

— Fabricantes de referéncia: Pirelli, Prysmian ou Conduspar;

3.3.2 Haste de Aterramento

— Caracteristicas Técnicas/Especificacao: Haste de aterramento com nucleo de ago
carbono e revestimento de cobre elétrico. As conexdes com cabos de cobre nu e as
hastes de aterramento deverao ser feita através de solda exotérmica;

— Dimensbes: @ 5/8” x A 3000 mm

— Fabricantes de referéncia: Termotécnica;

3.4 SPDA
3.4.1 Captor Franklin

- Caracteristicas Técnicas/Especificacao: Para-raio Franklin em latdo cromado com 4
pontas e descida para 1 cabo.
— Dimensodes: 350 mm;

— Fabricantes de referéncia: Termotécnica;
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3.5 CUBICULOS DE MEDIA TENSAO

3.5.1 Cubiculo de Média Tensao (C.M.T)

— Caracteristicas Técnicas/Especificacao: Cubiculo Blindado de Média Tensdo, com
Corrente Nominal de 630A, Tensdo Nominal de 15kV, Capacidade de Interrupcdo
Simétrica de Curto Circuito 50kA, indice de Protecdo IP 54. O cubiculo serd de uso
externo, com maodulos individuais de construcao rigida em chapas de aco dobradas e
fixadas a uma estrutura auto-suportante também de ago. Os médulos serdo compostos
por pelo menos dois compartimentos cada. Cada compartimento devera conter suporte
para instalacdo de uma lampada fluorescente compacta, podendo esta ser trocada
sempre que necessario sem representar nenhum risco para o operador bem como para o
compartimento, e uma tomada monofésica. O cubiculo também deve possuir barra de
aterramento com capacidade de corrente pelo menos igual a do disjuntor.

— Dimensodes: A 2500 mm x L 1000 mm x C 2000 mm;

— Fabricantes de referéncia: WEG e ABB;

3.6 TRANFORMADORES
3.6.1 Transformador de Forca 750kVA

— Caracteristicas Técnicas/Especificacao: Transformador de forca de 750kVA, Ligagéo
Triangulo no Primario, Ligacdo Estrela no Secundario, Tensdo de Entrada de 13,8kV,
Tensé&o de Saida de 380/220V, Isolacdo das buchas no primario 15kV, Isolagcdo das buchas
no secundéario 1kV, Imerso em o6leo mineral isolante, com refrigeracdo a ar natural.
Enrolamentos de cobre eletrolitico de alta condutividade e isolagdo de elevada resisténcia
mecanica e rigidez dielétrica. Nucleo envolvido e fabricado com chapas de aco silicio, de
granulacao orientada, laminadas a frio, de reduzidas perdas e alta permeabilidade, devendo
ser previsto meios mecéanicos que impeg¢am o afrouxamento do aperto das laminas com as
vibracdes. O transformador deverd possuir tanque com tampa de agco com espessura
minima de 4 mm, um Indicador de Nivel de Oleo, um Termémetro de Temperatura do Oleo

com dois contatos para alarme e um contato para desligamento, um Termdmetro de
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Temperatura do enrolamento com um contato para partida dos ventiladores, dois contatos

para alarme e um para desligamento, um relé Bulchholz e uma valvula de seguranca.
— Dimensdes: A 970 mm x L 670 mm x C 1120 mm;

— Fabricantes de referéncia: WEG, ABB e Siemens;

3.7 DISJUNTORES

3.7.1 Disjuntor de Média Tensao a Vacuo

— Caracteristicas Técnicas/Especificagdo:  Disjuntor de Média Tensdo a vacuo ajustavel,
Classe de Tensao de 15kV, Corrente Nominal de 630A, Corrente Simétrica de Interrupcao
20kA, Sequéncia de Operacgéo CO - 15seg — CO, Tempo Méaximo de Interrupcao 5 ciclos.
O disjuntor bem como seus acessorios e equipamentos devem ser instalados em Cabine
de Mecanismo a prova de tempo e poeira, com indice de protecéo IP 54.

— Dimensodes: A 931 mm x L 633 mm x C 934 mm;

— Fabricantes de referéncia; ABB e Siemens;

Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do 44

y

g
) >\ (GOVERNO po _ Eixo de Integragao da Ibiapada/Ce (Para Construgédo das Barragens
(.S ) EstADO po CEARA | ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central

NV Secretaria dos Recursos Hidricos H | d r el ét I’I ca - PC H )



ah

ﬁEngeSOft )‘
Engenharia e Consultoria §5 cgugﬁrm:l?/&

4. RELACAO DE PRANCHAS

e Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
j (GOVERNO po _ Eixo de Integragao da Ibiapada/Ce (Para Construgédo das Barragens
\/ EstADO po CEARA |ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central

Secretaria dos Recursos Hidricos H |d re I ét I’I ca - P C H ) .



f )‘ -
o ENGENHARIA
ultoria SIS CONSULTIVA $/8.

A seguir estdo listados e apresentados os desenhos referentes ao “Projeto Elétrico” da

4. RELACAO DE PRANCHAS

Estacdo de Bombeamento Norte 1.

4.1 RELACAO DE PLANTAS

PROJETO ELETRICO DA EBN1
PRANCHA 01/07 IBI_EI_3N1_ELET_01.07 — Planta de Situacéo, Locacao, Entrada de
Energia e Detalhes.
PRANCHA 02/07 IBI_EBN1_ELET_02.07 — lluminacéo Externa, lluminacéo Interna,
Tomadas e Detalhes.
PRANCHA 03/07 IBI_ EBN1 ELET 03.07 — Planta de Forca e Detalhes.
PRANCHA 04/07 IBI_EBN1 _ELET_04.07 — Aterramento e SPDA.
PRANCHA 05/07 IBI_ EBN1 ELET 05.07 — Detalhes do Aterramento e SPDA.
PRANCHA 06/07 IBI_ EBN1 ELET 06.07 — Detalhes da Subestacdo e Medicéo.
PRANCHA 07/07 IBI_ EBN1 ELET 07.07 — Diagrama Unifilar e Quadro de Cargas.
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N h) A talicas d dutores d ligadas & t tremidade do condutor localizad bestagdo da unidad id t to d GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
seccionamento. A segunda extremidade do condutor, localizado na estrutura de medigdo, ndo necessita ser aterrada; SECRETARIA DOS RECURSOS HiDR'COS
\/\\\/\ i) Ndo & permitido o emprego de condutores com isolagdo em cloreto de polivinila ou copolimero de cloreto de vinila e acetato de vinila ou polietileno termopldstico; -
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p 0 N \/\\/ lf()bE co}?veniente que as caixas de passagem sejam construidas de modo que permitam folga nos condutores de acordo com o raio minimo de curvatura especificado pelo INTEGRACAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
PERIGO! { ) abricante; ; , )
CABO DE MEDIA TENSAO W CONCRETO 9y 3 [) As caixas de passagem devem ter dimensdes minimas internas de 0,80 x 0,80 x 0,80 m, com uma camada de brita de 0,10 m no fundo da mesma. O tampdo de entrada da INHUCU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH
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ENERGIZADO L =t m) Ndo sdo aceitas emendas nem derivag8es nos cabos do ramal de entrada subterrdneo; PROJE.TO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA
“ n) Quando for utilizada curva de 90 graus para permitir a descida ou subida dos condutores do ramal de entrada subterréneo, esta deve ter um raio de curvatura superior a 20 EST,ACAO DE BQMBEAMENTO NORTE 1
k ALTA TENSAO j o (vinte) vezes o didmetro do cabo; PLANTA DE SITUACAO, LOCACAO, ENTRADA DE ENERGIA E DETALHES
EITA DE ADVERTENCIA COLOCADO . 4 / © 0) Togiodromol de entrada subterrGneo, de preferéncia, deve ser composto de 3 cabos unipolares, recomendando—se a instalagdo de um cabo reserva da mesma natureza dos cabos CONSORCIO: ESCALA:  INDICADA DESENHISTA: MONALISA
g% energizados;
SOBRE O ELETRODUTO NO PISO . p) As extremidades dos dutos, nas caixas de passagens, devem ser impermeabilizadas com materiais que permitiam posterior remogdo, sem danos aos dutos e ao isolamento dos ﬁ - V. DATA: AGOSTO/2013 DESENHO: 6.7
@ :<> DETALHE - PLACA DE ADVERTENCIA - PL :<> DETALHE BANCO DE DUTOS cabos. % EngeSoft f th ARQUIVO: 6.7a 6.13-1BI_ELETRICO_EBN1 PRANCHA: 01.07
ESCALA : SEM i ' Erembataloedts fritt
ESCALA: SEM ESCALA: SEM \_ J e RESPONSAVEIS TECNICOS:




E LIGACAO DAS LUMINARIAS.

TOMADA BAIXA 2P+T DE USO GERAL, INSTALADA A 30cm DO PISO. PERTENCENTE
AO CIRCUITO "X".

gx

TOMADA MEDIA 3P+T DE USO ESPECIFICO, A 110cm DO PISO. PERTENCENTE AO
CIRCUITO "X".

INTERRUPTOR SIMPLES, INSTALADO A 1,10m DO PISO. PERTENCENTE AO CIRCUITO

Xa / 5
SI X", QUE ACIONA AS LUMINARIAS "a”.
Yab INTERRUPTOR DUPLO, INSTALADO A 1,10m DO PISO. PERTENCENTE AQ CIRCUITO
SQ "X”, QUE ACIONA AS LUMINARIAS "a" E "b".
Xa PLAFONT EM PVC DE SOBREPOR, TIPO PRONTO COM SOQUETE E-27 PARA E
BOW LAMPADA INCANDESCENTE DE 80W. PERTENCENTE AO CIRCUITO "X", ACIONADO

PELO INTERRUPTOR "a”.

INDICAGAO DE SUBIDA.

CONDUTORES NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA, RESPECTIVAMENTE;

ESCALA:

{) ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS DA SALA DOS QUADROS

1/50

P

COM BORBOLETA
ARTICULAGAO EM
ACO INOXIDAVEL

DIFUSOR EM
POLICARBONATO

{) DETALHE - LUMINARIA EXTERNA

ESCALA :

SEM

FECHOS LATERAIS
EM AGO
INOXIDAVEL

383742%

1500

NIVEL DO SOLO

@LUMINARIA FECHADA COM BRAGO E
LENTE DE VIDRO, INSTALAGAO AO

TEMPO, P/ LAMPADA VAPOR METALICO
150W

@ RELE FOTOELETRICO

@POSTE DE CONCRETO DUPLO T 9m

K *DIMENSOES EM MILIMETROS j

@

DETALHE - POSTE DE ILUMINACAO EXTERNA

ESCALA: SEM

'\7
Ii
\7
\ #2,5 #2,5 #2,5
— \
— VEM DO QGBT NA \ i
e — SALA DOS QUADROS ! v
ELETRODUTO PEAD N 2_9 2<}_4
91.1/4" 61"
\7
P — #2525 §2.5 #2.5 #2.5
A T
/ - \ m "TTN__QUADRO DE
\ T6 1c COMANDO DA
¢ X 2x32W ¢ 2)2x32W ||| PONTE ROLANTE
1c 2 5
91"
2 #2.5 #2,5 #2,5
) b 2 I
#25 §25 2.5 #25
O 1 1c O
——————————————————————————————————— E Dox32m 2x3ME )
N | PEAD#1.1/4”
- CALGAMENTO @ N b5 ‘ ® N N
o \ 4 NN NY
. 1 2 lc
= ' PEADB1.1/4
& #2,5
#2,5 42,5 #2.5
- .
%) N
ik N O 1 1c O
O 4 N € J2x32W 2x32WE )
< PEAD#1.1/4” :
3 f2.5 N
ﬁﬁ‘ "EI—I /! @ - CASA DE
/| BOMBAS
X e R e / Py M
5 S T — i
T :‘ BRITA S % 4 : ﬂi E ) #2,5 #2,5
| - h=15em x =1 _ -1 |
CONWUNJPE | = &, | O » 1o O
TUa /?,4,%4 EDICAO CE@MCT(I M = | [ 2x32W 2x32wWIE J)
CONpypa - OE vie| [\t 0o 2
TR pe~-Nikap, 112 ﬁ — |
COBRg 14 L ! 8 [ Sbioros : | _|Cc.B=564.250
T | > N H o
GION = I e B N 7
< e N &
4™ | L ' EEE e e g gt
MEDIGAQ 5 & - jI5o o b | RCEEE%AB?S iy #25
! 4204250 4 CF=561.250 25 #2,5 '
POST3 = SUBESTAGAO B I III
| CASA DE
X X X X X BOMBAS
A II s Q) T N ) )]
PEADG1.1/4” I | ) 232W 232W
! %
’I\ - I Bl Il 1
C = = — =1 = = — — A} Pedilcr o S ——
I
I
I
I
@ I dﬁ‘ | 7
I
/ ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS DA CASA DE BOMBAS
5 {) ESCALA : 1/50
9
LEGENDA 7, e —
’ N [ —
| ELETRODUTO PEAD FLEXIVEL EMBUTIDO NO PISO A PROFUNDIDADE DE 30crn. } ——
QUANDO NAO CQTADO 8=3/4". {:D PLANTA BAIXA - ILUMINACAO EXTERNA |
ESCALA : 1/100 —
FLETRODUTO PEAD FLEXIVEL EMBUTIDOS NO PISO A PROFUNDIDADE DE 30cm E — | //\\//\ 77 % NOME EM
——————— ENVOLTOS EM ENVELOPE DE CONCRETO, P/ AREAS COM PASSAGEM DE VEICULOS. —— \/\/ @ BAIXO RELEVO
o e NIVEL NATURAL N D
QUANDO NAO COTADO 9=3/4". VN Q¥
———— DO TERRENO // // N
CAIXA DE PASSAGEM 40x40x40cm, 60x60x60cm OU 80x80x80cm EM ALVENARIA I \\\\\ %\Qﬁ
30 DE TIOLOS, REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO/AREIA, PINTADA INTERNAMENTE. // // 0 &
10cm DE BRITA #1 NO FUNDO, TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA EM BAIXO / ></\/ g \%
L M AREIA //\\//\ 5 %
o
TRANSFORMADOR DE FORGA DE 750KVA, LIGACAO TRIANGULO NO PRIMARIO, \/\\/ 3
LIGAGAO ESTRELA NO SECUNDARIO, TENSAO DE ENTRADA DE 13,8KV, TENSAO DE //\//\ PLANTA
SAIDA DE 380/220V, ISOLAGAO DAS BUCHAS NO PRIMARIO 15KV, ISOLACAO DAS \/\/ , X
| | N TE EM FERRO REDONDO 5/8 ELETRODUTO DE PVC ¢3/4
BUCHAS NO SECUNDARIO 1KV, IMERSO EM OLEO MINERAL ISOLANTE, COM //\//\ N 0.95 1
REFRIGERAGAQ A AR NATURAL. \/\\/ <+ <+
— 2 TAMPO EM CONCRETO ARMADO COM
CUBICULO BLINDADO DE MEDIA TENSAO DE USO EXTERNO, COM CORRENTE 200 CONCRETO PR = %EFE"%E'EBC'E DO I1 e 7 o hOT; II RESISTENCIA MINIMA DE 150Kgf/cm
CMT NOMINAL DE 630A, TENSAO NOMINAL DE 15KV, CAPACIDADE DE INTERRUPGAO Ly s MAGRO ‘ : =
SIMETRICA DE CURTO CIRCUITO 50KA, INDICE DE PROTEGAO IP 54. ? ? . S % J
,,,,,, —— <
PAINEL DE BAIXA TENSAO EQUIPADO COM UM QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO 125 42,5 425 ﬁ% ; @ ) 3 ELETRODUTO
(QGBT) E TRES CENTROS DE COMANDO DE MOTORES (CCM) PARA COMANDO E _trecho NE=— ’/__ . g — N - 3 7 ) - 3
CONTROLE DOS MOTORES DE 250CV, INDICE DE PROTEGAO IP 44. emtutido _r " 100 = B v ELETRODUTO 3
P = SEGUE PARA A w DETALHE BANCO DE DUTOS BRITA SOLTA| N1
> CONJUNTO DE MEDIGAO INSTALADO EM POSTE AO TEMPO, PADRAO COELCE. 2 - ECKIESTARODDEUTBOON'L%/;SD FESCALA SEm CONDUTORES SR
" (K s b 81.1/4" -
E POSTE DE CONCRETO DUPLO 'T” 300/12, PARA INSTALAGAQ DE CONJUNTO DE NE : : 450 310
MEDIGAO, PADRAO COELCE. SR SR S
1 2 3 Q2 VISTA LATERAL VISTA POSTERIOR CoRTE N
[ ] POSTE DE CONCRETO, DUPLO "T” 150/9, PARA ILUMINACAD EXTERNA; 125 425 2.5 g dy
S ) = | ALOJAMENTO PARA gﬁg PARA N {) DETALHE - CAIXA DE PASSAGEM
< LUMINARIA FECHADA P/ ILUMINACKO EXTERNA EQUIPADA COM UMA LAMPADA = ?ﬁé’éﬁ‘%ﬁﬁgg H - ~ ESCALA : SEM
VAPOR METALICO DE 150 W; NO e LEGENDA DE INDICACOES
: i A EQUIPAMENTO CORPO EM ~ ¢
LUMINARIA DE SOBREPOR PARA 2 LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES DE 32W] = INCORPORADO ALUMINIO  REFLETOR -
CORPO/REFLETOR EM CHAPA DE ACO TRATADA COM ACABAMENTO EM PINTURA ! COM CHASSI INJETADO | EM 1) REATOR P/ LAMPADA VAPOR METALICO
XO ELETROSTATICA EPOXI—PO NA COR BRANCA. ALOJAMENTO DO REATOR NO PROPRIO 5 REMOVIVEL ALUMINIO 150W
232 CORPO. EQUIPADA COM PORTA—LAMPADA ANTIVIBRATORIO EM POLICARBONATO, COM ; o KETISSIMA X
TRAVA DE SEGURANGA E PROTEGAO CONTRA AQUECIMENTO NOS CONTATOS. ARTICULAGAO EM PURBZA @LAMPADA VAPOR METALICO 150W
PERTENCENTE AQ CIRCUITO "X”, ACIONADO PELO INTERRUPTOR "o”. ] ACO INOXIDAVEL S
o
O CAIXA OCTOGONAL 4x4” APARENTE SOB A LAJE. PARA DERIVACAO DOS CIRCUITOS 5 PARAFUSOS LAMPADA 150W o

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH II
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO NORTE 1
ILUM. EXTERNA, ILUM. INTERNA, TOMADAS E DETALHES

CONSORCIO:

INDICADA DESENHISTA: MONALISA

DATA: AGOSTO/2013 DESENHO: 6.8

PRANCHA: 02.07

ESCALA:
I/ ENGENHARL
CONSULTIVA 375,

ARQUIVO: 6.7a6.13-IBI_ELETRICO_EBN1

RESPONSAVEIS TECNICOS:
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L Q 1 1
ELETRODUTO FLEXIVEL \ £ ' ¥ 1 f
TIPO SEAL TUBE s o = @ ‘
R LY [ i | i TRRR
I A A IS NASAANY %‘:};@ MM
NG ((\\4\\51\\4\\//1\\4\\//1\\4\\% KL \%\%\%\%\%\%\%\%\%\%\f K ,\\\(1\\4\\(1\\4\\4\\4\\%\\4\\4\\4\% N384
ELETRODUTO PEAD ¢6” ELETRODUTO PEAD 96" ELETRODUTO PEAD ¢6”
CABO UNIPOLAR #185mm? CABO UNIPOLAR #185mm? CABO UNIPOLAR #185mm?
CAIXA DE PASSAGEM CAIXA DE PASSAGEM CAIXA DE PASSAGEM
<C CATGAMENTO 60x60x60cm 60x60x60cm 60x60x60cm
o
=
&
%
N DETALHE - ALIMENTACAO DOS MOTORES
5 E =4 Z/A.A ESCALA: 1/75
<C
COM1
MOTOR 1 ——
PEAD 96" ‘
E,, .@ ,,,,, 34#185Tn185
| L I it i i MOTOR
Il BRITA N ! % | | 33
S| h=15em CAIXA DE LIGAGRO ELETRICA
CONJUNF%E R 7 W, =
Ray, EDICAO QUMIACTO PEAD 06"
(&0) AL p 002 —
WUz 055 E’W/%DA 3 g 002 3#185Tn185
Cogp ofl sALA DOS i C.B=564.250 '
3 UADROS I | B
sl |- ~ ‘ E ELETRODUTO FLEXIVEL
— TIPO SEAL TUBE
<C
A = CMT ~— Ch— o = . 5
MEDIGAO S N & — 3 Y a2 d | | RCEEE%VES/?T%ES) i
i Ay Lm0 LAY ELETRODUTO PVC RIGIDO
POSTI § SUBESTAGAO 3 o
3 " e BOMBAS ‘
PEAD 96" 3 SRNNN NN
¢ 3#185Tn185 ‘
J— — - T . . . . _ ~
T L{( 8 (( A aal T — | 4 5 i i D} DETALHE - LIGACAO DO MOTOR
\ G \ AU A /ijw = | ] 22 § | | ESCALA : SEM
D/
] B 4 LEGENDA )
PLANTA BAIXA - FORCA — | ELETRODUTO PEAD FLEXIVEL EMBUTIDO NO PISO A PROFUNDIDADE DE 30cm.
{) —— L e QUANDO NAO COTADO #=3/4".
—— ELETRODUTO FLEXIVEL TIPO SEAL TUBE APARENTE PARA A LIGAGAO DOS MOTORES.
— QUANDO NAO COTADO #=6".
CAIXA DE PASSAGEM 40x40x40cm, 60x60x60cm OU 80x80xB0cm EM ALVENARIA
DE TIJOLOS, REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO/AREIA, PINTADA INTERNAMENTE.
w === TAMPA POSTERIOR 80 10cm DE BRITA #1 NO FUNDO, TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA EM BAIXO
1 — TENSAO (V) === APARAFUSADA RELEVO;
00 — PLANQUETA GERAL <2 — PESO (Kg) | (= = =] | '
- @ @ @ I | @ @ I | @ @ I | @ 3 — DATA DE FABRICACAO TRANSFORMADOR DE FORCA DE 750KVA, LIGAGAO TRIANGULO NO PRIMARIO,
00 ] 001 00 ] 00 ] ‘= ] LICACAO ESTRELA NO SECUNDARIO, TENSAO DE ENTRADA DE 13,8KY, TENSAO DE
= 09% 17% 25% 01 — DISJUNTOR TERMO—MAGNETICO GERAL SAIDA DE 380/220V, ISOLAGAO DAS BUCHAS NO PRIMARIO 15KV, ISOLAGAO DAS
ﬁ 02 — BOTAO DE PARADA EMERGENCIAL ¢ @ BUCHAS NO SECUNDARIO 1KV, IMERSO EM OLEO MINERAL ISOLANTE, COM
02 03 — BOTAO TESTA LAMPADAS-AZUL REFRIGERAGAO A AR NATURAL.
— B
® 10 11 18 19 26 27 0% = VOLTIMETRO DIGITAL , CUBICULO BLINDADO DE MEDIA TENSAO DE USO EXTERNO, COM CORRENTE
| 05 — CHAVE SELETORA DO VOLTIMETRO
N 03 % @ @ @ @ @ CMT NOMINAL DE 630A, TENSAO NOMINAL DE 15KV, CAPACIDADE DE INTERRUPGAO
Tt = V6 = ALARME SONORO SIMETRICA DE CURTO CIRCUITO 50KA, INDICE DE PROTEGAO IP 54.
\ = _ _ _ 07 — BOTAO CALA ALARME
= - B B 08 — CHAVE SELETORA DE 3 POSICOES (MANUAL—AUTOMATICO—CLP/UTR) | PAINEL DE BAIXA TENSAO EQUIPADO COM UM QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
- i HE HE 09 — SINALIZAGAO MOTOR LIGADO—-VERMELHO (BOMBA 1) coM3 || (QGBT) E TRES CENTROS DE COMANDO DE MOTORES (CCM) PARA COMANDO E
ﬁ 10 — SINALIZAGAO DE DEFEITO—AMARELO (BOMBA 1) o "| CONTROLE DOS MOTORES DE 250CV, INDICE DE PROTEGAQ IP 44.
05 = = = 11 — SINALIZACAO MOTOR DESLIGADO—VERDE (BOMBA 1) =7
= 13T 21 29 H ] 12 — IHM DO SOFT—STARTER (BOMBA 1) o | PORTA | . > CONJUNTO DE MEDICAO INSTALADO EM POSTE AO TEMPO, PADRAO COELCE.
O % 14 15 % 22 23 3% 30 S J% 13 — HORIMETRO ELETROMECANICO (BOMBA 1) | DOC. | VENEZIANAS P/ —
= o 3, O O O 5] 14 — BOTAO LIGA—VERDE (BOMBA 1) e ] ! VENTILAGRG E POSTE DE CONCRETO DUPLO T 300/12, PARA INSTALAGAO DE CONJUNTO DE
- O 16@ 24@ 32@ 15 — BOTAO DESLIGA—VERMELHO (BOMBA 1) Mi - MEDIGAD, PADRAO COELCE.
08[Q)] 16— CHAVE SELETORA BOMBA 1 (DISPONIVELZMANUTENGAO) I I iH—\l CONDUTORES NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA, RESPECTIVAMENTE;
000 00 00 17 — SINALIZAGAO MOTOR LIGADO—VERMELHO (BOMBA 2) ’ ’ ’ ’
18 — SINALIZAGAO DE DEFEITO—AMARELO (BOMBA 2) _ _ \_ )
19 — SINALIZAGAO MOTOR DESLIGADO—VERDE (BOMBA 2) S S
20 — IHM DO SOFT—STARTER (BOMBA 2)
o 5 o 5 5 o 21 — HORIMETRO ELETROMECANICO (BOMBA 2) ‘ ‘
g 3 g 3 S g 22 — BOTAO LIGA-VERDE (BOMBA 2) . s 0 .
23 — BOTAO DESLIGA-VERMELHO (BOMBA 2) — —
p \ 24 — CHAVE SELETORA BOMBA 2 (DISPONIVEL—MANUTENGAO)
7\t7 100 100 100 100 100 100 25 — SINALIZACAO MOTOR LIGADO—VERMELHO (BOMBA 3)
\ = — — = — = 26 — SINALIZAGAO DE DEFEITO—AMARELO (BOMBA 3) i i
’ i 27 — SINALIZAGAO MOTOR DESLIGADO—VERDE (BOMBA 3) 600
800 600 800 800 28 — IHM DO SOFT—STARTER (BOMBA 3)
29 — HORIMETRO ELETROMECANICO (BOMBA 3)
VISTA FRONTAL 30 — BOTAO LIGA-VERDE (BOMBA 3) VISTA LATERAL Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
31— BOTAO DESLIGA-VERMELHO (BOMBA 3) Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
T - - - M SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS
- - E O - O .
@ DETALHE - CENTRO DE CONTROLE DOS MOTORES (CCM) ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
ESCALA: SEM INTEGRAGCAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUCU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH
PROJETO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO NORTE 1
J o [ O J ] PLANTA DE FORCA E DETALHES
T I I I T CONSORCIO: ESCALA:  INDICADA DESENHISTA: MONALISA
D D D D V DATA: AGOSTO/2013 DESENHO: 6.9
VISTA SUPERIOR foret ARQUIVO: 6.7a 6.13-IBI_ELETRICO_EBN1 PRANCHA: 03.07
RESPONSAVEIS TECNICOS:
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~ (NOTA SOBRE ATERRAMENTO) e | (NOTA SOBRE ATERRAMENTO )
TODAS AS PARTES METALICAS NAO e —
A CARCAGA DO TRANSFORMADOR ENERGIZADAS. DA ESTRUTURA DE TODAS AS PARTES METALICAS NAO
\ ENERGIZADAS DA ESTRUTURA DE
DEVE SER INTERLIGADA A MALHA DE| | | | MEDIGRO, DA SUBESTAGAO E SALA  — MEDIGKO, DA SUBESTAGAO E SALA
TERRA COM CABO DE COBRE NU DE BOMBAS. DEVERAO SER \ DF éOMBAS DEVERAO SER
#25mm’ INTERLIGADOS A MALHA DE TERRA e ’
) INTERLIGADOS A MALHA DE TERRA
) | |COM CABO DE COBRE NU #25mm e — O COM CABO DE COBRE NU #25mm’
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PLANTA BAIXA - ATERRAMENTO P g >
ESCALA : 1/100 ‘ v
a LEGENDA I - N
NOTA SOBRE ATERRAMENTO
MALHA DE ATERRAMENTO EM CABO DE COBRE NU #50mm’ TODAS AS PARTES METALICAS NAO X X @
ENERGIZADAS DA ESTRUTURA DE
L MEDIGAO, DA SUBESTAGAO E SALA
INTERLIGAGAO A MALHA DE ATERRAMENTO, EM CABO DE COBRE NU #25mm? DQE BOMBAS DEVEISAO SER ZQATERRAMENTO - CASA DAS BOMBAS
INTERLIGADOS A MALHA DE TERRA ESCALA: 1750
MALHA CAPTORA — CABO COBRE NU #35mm’ COM CABO DE COBRE NU #25mm?
; - J
HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD ALTA CAMADA 5/8"x3,00m; f \
NOTA SOBRE ATERRAMENTO
CAIXA DE INSPECAQ DA MALHA DE ATERRAMENTO COM HASTE DE ATERRAMENTO @ ®
TIPO COPPERWELD ALTA CAMADA 5/87"x3,00m; 0 sistema de aterramento da subestagdo deve obedecer as seguintes especificagdes:
NOTAS:
G‘r\ CAPTOR AEREO 7/8” x 1/8” 300mm a) Os equipamentos da subestagtio devem estar sobre a drea ocupada pela malha de terra; | Si DE P co DES ATMOSFERI |
—+— STEMA ROTEGAO NTRA CARGAS CAS
\/ DESCIDA DO SPDA b) A malha de terra deve restringir—se aos limites da propriedade particular, ndo podendo ocupar espago sob
calgadas, vias piblicas, pragas, espagos piblicos e terrenos de terceiros 1— TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS DA EDIFICAGAO (ANTENAS, ESCADAS, CHAMINES, ETC)
CAIXA DE PASSAGEM 40x40x40cm, 60x60x60cm OU 80xB0x80cm EM ALVENARIA N —= » . . DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL
DE TIJOLOS, REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO/AREIA, PINTADA INTERNAMENTE. _ _ ¢) O valor méximo de resisténcia de malha de terra deve ser de 10 ohms. Caso a medictio efetuada pela E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA.
10cm DE BRITA #1 NO FUNDO, TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA EM BAIXO ') COELCE acuse volor. superior ao suprocntgdo, 0 |qtere§sodo deve tomar medidas técnicas de carGter definitivo , )
RELEVO; % para  reduzir a resisténcia a um valor igual ou inferior; 2— EM LOCAIS DE FACIL ACESSO DE PESSOAS, 0S CABOS DE DESCIDA DEVERAO SER PROTEGIDOS POR TUBOS DE PVC DE 2.
M ~ . L] — 8|p o . . ~ o .
TRANSFORMADOR DE FORGA DE 750KVA, LIGAGAQ TRIANGULO NO PRIMARIO, C C S())ngtsitffljgso‘:f: vdeerg(t]?:ﬁ‘l Vci:t'gg'; cd;;’ferg d(t)erded";g’r‘:gtiz i d‘ie 125'42];]“ Oie d‘;o'g‘g{:?e:]ﬁer?;d:?e S;rzsewe 3— DEVERA SER UTILIZADA UMA CAIXA DE INSPEGAO TIPO SUSPENSA COM CONECTOR DE MEDIGAO PARA CADA DESCIDA,
HGAGAD ESTRELA NO' SECUNDARIOD, TENSAQ DE ENTRADA DE 13,8KV, TENSRO DE 8 suas condigdes originais ao longo do tempo. Néo & permitida a utilizagto de elementos ferrosos, mesmo que ONDE SERA FEITA A DESCONEXAO ENTRE DESCIDA E ATERRAMENTO EM FUTURAS VISTORIAS.
- SAIDA DE 380,220V, ISOLAGAO DAS BUCHAS NO PRIMARIO 15KV, ISOLAGAO DAS = sejam zincados (cantoneira de ago zincado, cano de ago zincado, etc.);
BUCHAS NO SECUNDARIO 1KV, IMERSO EM OLEO MINERAL ISOLANTE, COM | : ol H—— 4— TODAS AS CONEXDES DO ATERRAMENTO DEVERAO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXOTERMICA.
REFRIGERAGAO A AR NATURAL. (§<:) 8 =) B (:>§) e) Devem ser utilizados, no minimo, 6 eletrodos verticais;
CUBICULO BLINDADO DE MEDIA TENSAO DE USO EXTERNO, COM CORRENTE g f) A distancia entre os eletrodos verticais deve ser de, no minimo, 3 m e ter disposiclio retangular; 5-0 SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEAMPRE QUE ATINGIDO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS,
CMT NOMINAL DE 630A, TENSAO NOMINAL DE 15KV, CAPACIDADE DE INTERRUPGAO N> VEM DO MOTOR 1 PARA VERIFICAR EVENTURIS IRRECULARIDADES £ CARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.
M. ) ) . . . . s
~ : q) O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de aterramento principal & malha de terra deve ter
SIMETRICA DE CURTO CIRCUITO 50KA, INDICE DE PROTEQAO P 54. 8 ') 8 CEP ‘/VEM DO MOTOR 2 sua segdo minima de 50 mm2; 6-NAO £ FUNGAO DO SPDA A PROTECAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, DEVERAO SER ADOTADOS
X X P 7/ SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) NAS CASAS ESPECIALIZADAS
EA‘NE; bE BAA‘XA TENSAO EQUIPADO COM UM QUADROfER?L DE BAIXA TENSAD § L —T] VEM DO MOTOR 3 h) Devem ser ligados ao sistema de aterramento por meio de condutor de cobre nu, de bitola minima de 25 ( ) '
QGBT) E TRES CENTROS DE COMANDO DE MOTORES (CCM) PARA COMANDO E L mm2, os seguintes componentes de uma subestagdo: . .
/‘ | CONTROLE DOS MOTORES DE 2500V, INDICE DE pROTEQAO b oae [] [] \_ VEM DA MALHA DA ~ todas as fermgens,[)om suporte dS choves,‘isoladores, etc.; 7-ESTE PROJETO NAO DEVERA SOFRER MODIFICACOES SEM A PREVIA AUTORIZAGAQ DO PROJETISTA.
*\JF — S CASA DAS BOMBAS — portas e telas metdlicas de protegdo e ventilagdo;
r =< CONJUNTO DE MEDIGAO INSTALADO EM POSTE AO TEMPO, PADRAO COELCE &  blindogem dos cabos isolados;
' ’ - carcaga dos transformadores de poténcia e de medicdo, geradores (se houver), disjuntores, capacitores, etc.;
o N — todos os cubiculos em invBlucros metdlicos mesmo que estejam acoplados;
E POSTE DE CONCRETO DUPLO "T” 300/12, PARA INSTALACAO DE CONJUNTO DE ~ neutro do transformador de poténcia e gerador (Se houver);
MEDIGAO, PADRAO COELCE. — condutores de protegdo da instalagdo. — - - " "
Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
jH_\l CONDUTORES NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA, RESPECTIVAMENTE; ® @ &Jt%?;sicgs ligagdes devem ser feitas com conectores apropriados, preferindo—se a utilizago de soldas do tipo Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
\_ J / Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH Il
[\)/II\EMSUD;ESNTIQI(-;% Ii)segfospodnioioErisggne;?gxodafu ﬂ?ﬁispxﬂfgs ndo energizadas ligadas ao sistema de aterramento devem estar GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
’ ’ SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
VEM DA MALHA N\ / ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
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ATERRAMENTO - SALA DOS QUADROS

{)’ ESCALA 1750 PROJETO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA

ESTACAO DE BOMBEAMENTO NORTE 1
ATERRAMENTO E SPDA

CONSORCIO: ESCALA:  INDICADA DESENHISTA: MONALISA

v DATA: AGOST0/2013 DESENHO: 6.10
ngeSoft ARQUIVO: 6.7 6.13-1BI_ELETRICO_EBN1 PRANCHA: 04.07
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RESPONSAVEIS TECNICOS:
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BASE COLADA \///V
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16mm2
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& ////// C/ CUNHA
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DESCIDA
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DE TERRA
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ELETRODUTO DE PVC 27"
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35mm?2
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}/ﬁ",\!"/ CABO

700cm

SEGUE P/ ATERRAMENTO

{DDETALHE - DESCIDA DO SPDA <
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CONDULETE DE INSPEGAO

35mm?2

~_SUPORTE GUIA

CABO DE
COBRE

16mm?

CONECTOR
BRONZE

CAIXA DE
INSPEGAO
SUSPENSA
EMBUTIDA NO
REBOCO

) \_CABO DE

COBRE
16mm?

C—— I

{7) ESCALA :

VA A MALHA DE TERRA

DETALHE - DESCIDA DO SPDA CAPTOR FRANKLIN

ARTICULADA E REFORQADAq

INTERLIGAGAO COM A C.E.P

CAIXA INSPEGAO
PVC 30x30cm

C/ TAMPA DE
FERRO FUNDIDO

CABO DE COBRE NU

SOLDA EXOTERMICA N°®115

#16mm?

USAR

MOLDE CABO/HASTE

ATERRAMENTO SPDA
CABO DE COBRE NU

#50mm?

HASTE TERRA ALTA CAMADA
5/8" x 3,00m

NV

HASTE DE ATERRAMENTO COM CAIXA DE INSPEGAO

REFORGADA E CONEXAO EXOTERMICA

{2)

ESCALA:

CAIXA DE EQUALIZAGAO 20x20cm
COM 12 TERMINAIS DE PRESSAO

SEM

’ NIVEL DO PISO
ACABADO

BARRAMENTO DE COBRE TERMINAL DE PRESSAO
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170 x 63 x 6 mm) 16mm?2
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VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

{)CEP - CAIXA DE EQUALIZACAO DE POTENCIAL

SEM

ESCALA:

© o o o (©

70mm?

CABO DE COBRE NU

70mm?

{@DETALHE - ATERRAMENTO DO TRANSFORMADOR

ESCALA:

SEM

(1) MEDIGAO
(2) SUBESTAGAO

(3) asa
(4) com—1

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
¢ 5/8” x 3,00m

7
// -
e
CONECTOR DE PRESSAO BIMETALICO COM /%
SEPARADOR EM LIGA DE COBRE ESTANHADO ~
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g G 8/
/

- \
\
\
}f‘ ~L
\
N
\
N
\
X
\
\
\
N
N
N
“\'
N
"
]

N CONECTOR REFORGCADO EM LATAO
ESTANHADO PARA CONEXOES ENTRE 1
HASTE DE ATERRAMENTO TIPO CABOS 16mm :A 70mm E VERGALHAO
COPPERWELD (ALTA CAMADA) ATE ¢5/8" 3/4” REF.. TEL-584
REF - TEL_5814 ATERRAMENTO A CADA 50m ( SOLO SECO)
. E A CADA 100m (SOLO UMIDO)
DETALHE - ATERRAMENTO DA CERCA DA SUBESTACAO
:Q ESCALA: SEM
ABRAGADEIRA—GUIA REFORGADA
PARA MASTROS 81.1/2” E CAPTOR FRANKLIN C/ BASE
UMA DESCIDA EM LATAO, PONTAS E PARAFUSOS

CONECTOR DE PRESSAO TIPO i INOX

SPLIT-BOLT PARA CABO DE
COBRE 35mm?

- MASTRO TELESCOPICO 4m
#=11E]_E§ (2m x 82" + 2m x 81.1/2")

ABRACADEIRA—-GUIA SIMPLES
PARA MASTROS #2” E
UMA DESCIDA

$=|E CABO DE COBRE NU

35mm?

ABRACADEIRA—GUIA REFORGADA /
PARA MASTROS 82" E

UMA DESCIDA
CONECTOR DE PRESSAO TIPO ABRAGADEIRA TIPO PORTA—BANDEIRA
Eﬁ SIMPLES PARA MASTRO
SPLIT-BOLT PARA CABO DE N
DE #2
COBRE 35mm? /
|| POSTE 12m

APOIO PARA MASTRO

{)DETALHE - CAPTOR FRANKLIN

ESCALA: SEM

NIVEL DO PISO

NPANVANVAN NVANSANAN

<

NV

PANTINPINPINPAAVANANSNSINVEN

COMPACTAR O SOLO

50 cm

CABO COBRE NU
50mm2

AR I RIS

TN,
{DDETALHE - VALA DE ATERRAMENTO
4)

ESCALA: SEM

SUPORTE GUIA

DUTO DE ACOMODAGAO E CONDUGAO DO CABO

BASE COLADA COM FIXADOR
(BASE CONVEXA TRANSVERSAL AO CABO)

SUPORTE GUIA

DUTO DE ACOMODAGAO E CONDUGAO DO CABO

BASE COLADA COM FIXADOR GELCAM
(BASE CONVEXA LONGITUDINAL AO CABO)

{)DETALHE - SUPORTE GUIA

ESCALA: SEM
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1.400

1.400

VER
DETALHE
2

CABO ISOLADO
PARA MEDIA TENSAO

ko

FONTE

CONECTOR
TIPO
CUNHA

DE BRONZE
ESTANHADO

(VER NOTA 3)

ENTRADA
SUBTERRANEA CABO
 — PROTEGIDO
VEDADO COM MK FONTE
MASSA DE =
CALAFETAR 1
= ABRACADEIRA
VISTA POSTERIOR
PARTE SUPERIOR ABRACADEIR
-
ABRAC ADEIR%\* ABRACADEIRA
A
ACO
DETALHE 1 GELVAN][ZADO ggg .
CONEXXO DA MUFLA Sl $100mm(4”) mm(1”)
=
=
=
] =y ABRACADEIRA
MUFLA FIO RIGIDO S ABRACADEIRA ﬁ ¢
DE COBRE NU ~
RESERVA ©
VER NOTA 8 25mm2 LADO \
DA CARGA
‘ DISPLAY
CONECTOR VER FITA DE
TERMINAL NOTA 7 FIXACAO
DE BRONZE A EM ACO |
— INOX
% ABRACADEIRA F\
(@]
=y E M J NIVEL 3
o | Al po -
0 SOLO
S
N / b ® o
N/° <L = . \ |USAR UM ¢
“—MINIMO DE S
DETALHE 2 = |6 HASTES  ©
CONEXAO DA MUFLA VISTA LATERAL
NOTAS: 1 — ESTA ESTRUTURA DE MEDICKO E APLICADA QUANDO A TELEMEDICKO ESTA INSTALADA NO CONJUNTO POLIMERICO;
2 — 0 CIRCUITO DE ALIMENTAQKO DO DISPLAY DEVE SER PROTEGIDO POR UM FUSIVEL DE 0,5A INSTALADO NA PARTE INTERNA DO CONJUNTO DE MEDIQKO;
3 — 0 CONECTOR CUNHA A SER UTILIZADO E 0 25/35mm2 TIPO I, CODIGO 6770865, CONFORME DESENHO. N°710.39;
4 — NA ESTRUTURA, DEVE SER USADO SOMENTE UM CONDUTOR DE DESCIDA DE BITOLA 7x10AWG DE ACO COBREADO, PARA 0 ATERRAMENTO DE TODOS 0S
EQUIPAMENTOS EXISTENTES NA ESTRUTURA;
5 — POSTE MINIMO PARA UTILIZAR 300/12:
6 — hp = ALTURA DO POSTE;
7 — QUANDO NECESSARIO REALIZAR 0 BYPASS NO CONJUNTO DE MEDICXO COM LINHA VIVA, VER DETALHE 2;
8 — UMA MUFLA RESERVA DEVE SER INSTALADA ENTRE AS CRUZETAS E ENERGIZADA COM A FASE MAIS PROXIMA;
9 — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
DETALHE - POSTE ENTRADA DE ENERGIA
1 ESCALA: SEM
ALVENARIA DE TWOLO 1.470 VVEL DA BRI
| MACICO ; S BRITA |
Tﬁ BB S L L R A A e ey T

/CO/\/CRETO ARMADO

/CO/\/CRETO MAGRO

TUBO PVC ¢ 100mm
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CORTE —
015 040 040 0.50 1.00 2.00 040  0.40 0.1
o 1
12525 128 12595 128 <
2% = N e
3 2
2 7 2 4 o @
— =)
2% = S
i;r
. 11.20 \
0.60 14.40 0.60 VISTA SUPERIOR
) 15.60 )

:© DETALHE DO TRILHO

SEM

ESCALA:

5000

MIN. 800

b

1 500 | 2500 | 1750 1] 1750 12500 | 500 1
7 IR SR B TUBO DE FERRO 18 T T 7
ARAME FARPADO GALVANIZADO #1.1/2°\
_e
- TRILHO TIPO TR 32
- -0 - -
T PERIGO DE MORTE
"A"\
[o] oo
o CONCRETO DE CHUMBAMENTO
° 4
o]
[o]
TELA ARAME o | s |
GALVANIZADO 27x2” . - -
[o]
o 8
3
[o] o
[o]
[o]
MURETA EM TIJOLO )
DE CONCRETO o
PREMOLDADO 30cm . = H
- -
o \ \ ’ . ° . . ,
4 0 , . ) )
3 )
DISCRIMINAGAO ESTACA MOURAO
° ALTURA MINIMA 6.10m 6.10m CONCRETO ARMADO
] SECAO MINIMA DA BASE 0.10 x 0.10m 0.15 x 0.15m
— SEGAO MINIMA DO TOPO 0.08 x 0.08m 0.10 x 0.10m {)DETALHE DO CHUMBAMENTO DO TRILHO
ESCALA : SEM
ESPACAMENTO ENTRE OS FUROS 0.10m 0.10m
5L0CO D ENGASTAMENTO MINIMO 0.80m 0.80m
CONCRETO SIMPLES
0.20x0.20x0.15 OBSERVAGOES:

1 — A AMARRAGAO DO ALAMBRADO A ESTACA AO MOURAO SERA FEITA
COM ARAME LISO GALVANIZADO N°

10.

2 — ESTACAS E MOROES DE CONCRETO TIPO PONTA VIRADA, PRE FABRICADO,
ISTO £ PRE—MOLDADOS INDUSTRIALMENTE, DE ACORDO COM AS NORMAS

DA ABNT.

3 — DIMENSOES EM MILIMETROS.

NOTAS SOBRE A MEDIGAO

z

¢) 0 conjunto de mediglio aéreo compacto deve atender a Especificagdo Técnica ET-116;

g) As estruturas de medigdo aérea estdio descritas nos itens 11.5, 11.6. e 11.7;

As unidades consumidoras do Grupo A devem atender os seguintes itens em relagGo & medigGo:
a) A medicdo deve ser instalada de forma que o acesso da Coelce seja permitido a qualquer hora e em qualquer tempo, sem nenhum impedimento por parte do cliente;

Z

e) A energia fornecida a cada unidade consumidora deve ser medida num s6 ponto. N&o & permitida mediglio Gnica a mais de uma unidade consumidora;

b) A medigio deve ser realizada em média tensdo com conjunto de medigto polimérico, com medidor e mddulo de telemedicdo inserido internamente ac conjunto. Em subestagSes compartilhadas

também & necessdrio instalar medigGo na baixa tensdo;

d) Quando ndo houver disponibilidade de sinal de comunicagto, das operadoras de telefonia celular no local onde & instalada a medigdo, a Coelce deve ser consultada para:
— Avaliar a possibilidade de instalagdo de uma antena com ganho maior para captar sinal da telemetria;
— Avaliar alternativas de telemetria através de outros dispositivos de comunicagto;
— Indicar que a medigdo deve ser realizada sem telemetria, com medidor instalado tradicionalmente, conforme Desenho 002.02 ou 002.04;

f) A instalagio de um Gnico consumidor que, a qualquer tempo, venha a ser transformada em miiltiplas unidades consumidoras, deve ter suas instalagBes fisicas e elétricas separadas, com vista &
adequada medicdo e protegdo de cada consumidor que resultar da subdivisdo;

h) Ndo é permitido realizar by—pass fixo (com chave secionadora) nas estruturas dos conjuntos de medigtio de faturamento. € recomenddvel a instalaglio dos equipamentos de by—pass quando a
medi¢o ndo for de faturamento;

i) A unidade consumidora deve possuir espago suficiente que permita a instalagdo da estrutura de medigdo, bem como da subestagdo, garantindo as distdncias minimas de sequranga estabelecidas nog
Desenhos 002.12 e 002.13;

j) O conjunto de mediglo pode ser instalado em poste de até 12 metros. Quando fixado na fachada de edificagdes, o conjunto pode ser instalado até 8 metros de altura da base do conjunto ao solo.

-

J

-

NOTAS SOBRE A ENTRADA DE ENERGIA

~

cabos.

0 ramal de entrada subterrdneo ndo pode ultrapassar 50 metros de comprimento e deve obedecer ds sequintes prescrigdes:

a) Os condutores devem ser preferencialmente instalados em dutos. Se diretamente enterrados, total ou parcialmente, devem ser & prova de umidade e ter protecdo adequada;

b) O(s) duto(s) deve(m) situar-se a uma profundidade minima de 0,60 m, e quando cruzar locais destinados a trdnsito interno de veiculos, ser convenientemente protegido(s);

c) Deve ser derivado de uma estrutura fixada em terreno da prépria unidade consumidora e ser aceito pela Coelce;

d) Ndo deve cruzar terreno(s) de terceiro(s);

e) No trecho fora do solo, o ramal de entrada subterrdneo deve ser protegido mecanicamente até a uma altura de 5 m, através de eletroduto de ago zincado, classe pesado, de
didmetro interno minimo igual a 100 mm, ou por outro meio que ofere¢a a mesma seguranga. Nas extremidades dos eletrodutos deve ser prevista prote¢do mecdnica contra
danificagdo do isolamento dos condutores;
f) Deve ser construfda uma caixa de passagem no minimo a 0,70 m do poste de descida do ramal de entrada subterrdneo e no méximo a distdncia exigida pelo raio de curvaturg
dos condutores;

g) O comprimento méximo retilineo entre duas caixas de passagem & de 30 m;

h) As capas metdlicas dos condutores devem ser ligadas d terra na extremidade do condutor localizado na subestagio da unidade consumidora ou em outro ponto de
seccionamento. A segunda extremidade do condutor, localizado na estrutura de medigdo, ndo necessita ser aterrada;
i) Ndo & permitido o emprego de condutores com isolagdo em cloreto de polivinila ou copolimero de cloreto de vinila e acetato de vinila ou polietileno termoplastico;

i) Em todo ponto onde haja mudanga de dire¢do no caminhamento do ramal de entrada, com @&ngulo superior a 45 graus, deve ser construfda uma caixa de passagem;
k) £ conveniente que as caixas de passagem sejam construfdas de modo que permitam folga nos condutores de acordo com o raio mfimo de curvatura especificado pelo
fabricante;

I) As caixas de passagem devem ter dimens8es minimas internas de 0,80 x 0,80 x 0,80 m, com uma camada de brita de 0,10 m no fundo da mesma. O tampdo de entrada da
caixa deve permitir a inscrigdo de um circulo de 0,60 m de didmetro. Os dutos devem estar no minimo a 0,25 metros da brita;

m) Ndo sdo aceitas emendas nem derivagdes nos cabos do ramal de entrada subterrdneo;
n) Quando for utilizada curva de 90 graus para permitir a descida ou subida dos condutores do ramal de entrada subterrdneo, esta deve ter um raio de curvatura superior a 20
(vinte) vezes o didmetro do cabo;
o) Todo ramal de entrada subterrdneo, de prefergncia, deve ser composto de 3 cabos unipolares, recomendando—se a instalaglo de um cabo reserva da mesma natureza dos cabos
energizados;

p) As extremidades dos dutos, nas caixas de passagens, devem ser impermeabilizadas com materiais que permitiam posterior remogdio, sem danos aos dutos e ao isolamento dos

)
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4 ELETRODUTOS PEAD FLEXIVEL 82°, C/
3#25mm? + 1#25mm? — 8,7/15kV
PARA ENTRADA SUBTERRANEA

PERIGO DE MORTE \

N

ALTA TENSAO

D

DETALHE - PLACA DE ADVERTENCIA - PL
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ESCALA:
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4 ELETRODUTOS PEAD FLEXIVEL $2°, c// \ = 7{@ DETAIL HE - SUBESTAGAO

3#25mm® + 1425mm? — 8,7/15kV CAIXA DE ESCALA: SEM

PASSAGEM
PARA ENTRADA SUBTERRANEA 80x80x80cm
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BARRAMENTO DE COBRE COM PINTURA CONFORME RECOMENDAGAO DA NBR 5410, SEGAO TRANSVERSAL
INDICADA;

CABO DE COBRE UNIPOLAR PARA MEDIA TENSAO, SEGAO TRANSVERSAL INDICADA;

%ﬂ] DISIUNTOR A VACUO, 630A, NBI 95KV, 17kV, POTENCIA DE RUPTURA 350MVA;
VEM DA REDE DE —
DISTRIBUICAO AEREA ] ‘
DA COELCE | % CHAVE SECCIONADORA ABERTURA SEM CARGA;

3¢ 135.800V-60Hz

L RAMAL DE LIGAGAO o
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?wwsom\;wom;m 95Kk —
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BOSTE 300,12 ¢ P's o ban T MR — O)—— | TRANSFORMADOR DE POTENCIAL;
@ —L paRA—RAIOS DE
MEDICAO — DISTRIBUIGAO — Zn0
i POLIMERICA —— 15KV, TOKANI 95KV % TRANSFORMADOR DE CORRENTE:
TC'SE I
B CABO DE ACO COBRFADO
7xTOANG MUFLA TERMINAL — 15KV;
CONFORME COELCE PM—01

HELETRODUTOS PEAD 2" BUCHA DE PASSAGEM — 15kV;
CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO
3#25mm’ + 1425mm’ (RESERVA)

XLPE 105" — 8,7/15kV

TRECHO SUBTERRANEO

DISJUNTOR TRIPOLAR DE BAIXA TENSAO;

© /1 CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR (USO INTERIOR)

CUBICULO DE MEDIA TENSAO — CMT
CUBICULO DE PROTEGAO GERAL opy BARRAMENTO TRASICO O
COBRE PINTADO 6554 — 27x3/16” DISJUNTOR MONOPOLAR DE BAIXA TENSAO;
15KV: 30041 95KV - -~ ,
ot SOMANDO. SMULTANEG “ TRANSFORMADOR DE POTENCIA TRIFASICO, 13,8kV-380/220V, 500kVA;
~) —
NOBREAK [ os Qj — ®& . o
AUTONOMIA™ MINIMA Tp4  FUZIVEL HH 4A @ED RELE DE PROTECAO;
DE 2 HoRas [ 194 13.8KV,/220V ®
: .
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(50/51 50N/51N) @ o VA
108200 ol
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XLPE 105" — 8,7/15kV —1 &
VEM DO
CCM 41> 185.0mm’ (XLPE 0,6/1kV)

TRANSFORMADOR TRIFASICO— A OLEOQ 750kVA
TENSAO NO PRIMARIO—13.800V

TENSAO NO SECUNDARIO-380/220V O~ O~ ©
[% = 3,5% DJ
400A
7 7 O
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ke [ — —\— —\ CONTACTOR CATEGORIA AC—6b
| | | | | 75,0kVAR /440V/60Hz
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v RL1 RL2 RL3 - ]
FIM DE RAMPA HABILITADA DEFEITO POTENCIADO o5 gokvar 25,00kVAr
QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO K START ERRO BANCO
QGBT DG QGBT 24V 75kVAr
1100A,/380V/10kA STOP EXTERNO
¢ o 9 0 0 B 440V ) I
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ILUMINACAO TOMADAS DE TOMADAS DE ILUMINAGAO PONTE RESERVA RESERVA
INTERNA USO GERAL FORGA EXTERNA ROLANTE
_ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
DESCRICAO
- CORRENTE/FASE )
POTENCIA | N° DE FIACAO
UADRO |CIRC. DISJ. (A
Q ALIMENTADORES DOS QUADROS W) | FASES (mm?) (A)
ELETRICOS
CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES — CCM — 1 CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES — CCM — 2 CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES — CCM — 3
COMANDO E CONTROLE DO MOTOR 1 COMANDO E CONTROLE DO MOTOR 2 COMANDO E CONTROLE DO MOTOR 3 A B c
DG CCM—1 DG CCM-2 DG CCM-3 01 lluminagéo Interna 912 1 4,36 2,5 6
400A/380V /5kA 400A/380V/5kA 400A/380V/5kA 02 Tomadas de Uso Geral 1500 y 8.02 25 10
INTERFACE HOMEM—MAQUINA INTERFACE HOMEM—MAQUINA INTERFACE HOMEM—MAQUINA
CONTROLE DO MOTOR 1 CONTROLE DO MOTOR 2 CONTROLE DO MOTOR 3 03 Tomada de Forga 5000 3 9,50 9,50 9,50 2.5 16
04 lluminagao Externa 700 1 3,35 2,5 6
— —— ——
ool | 0oo| la 000 | la 05 Ponte Rolante 5000 3 9,50 9,50 9,50 2,5 16
m N/ | CCM COM 01 CHAVE DE PARTIDA m N/ | CCM COM 01 CHAVE DE PARTIDA m N/ | CCM COM 01 CHAVE DE PARTIDA 06 Conjunto Motor-bomba 184000 3 340,39 340,39 340,39 185 400
SUAVE (SOFT—STARTER) PARA MOTOR SUAVE (SOFT—STARTER) PARA MOTOR SUAVE (SOFT—STARTER) PARA MOTOR QGBT Coniunto Motorbomb 184000 3 340.39 340.39 340.39 165 200
DE 250CV (ATNVO) DE 250CV (ATIVO) DE 250CV (ATIVO) 07 onjunto Motor-bomba , , ,
K | 380v;4004;60Hz K | 380v;4004;60Hz K| 380v;4004;60H: 08 Conjunto Motor-bomba 184000 3 340,39 340,39 340,39 185 400
09 RESERVA 3 16
BANCO DE CAPACITORES — BC-1 BANCO DE CAPACITORES — BC-2 BANCO DE CAPACITORES — BC-3 10 RESERVA 3 16
BANCO DE CAPACITORES TRIFASICO BANCO DE CAPACITORES TRIFASICO BANCO DE CAPACITORES TRIFASICO
T5KVAr 36 440-60Hz T5KVAr 36 440-60Hz T5KVAr 36 440-60Hz CARGA TOTAL 565112
ALIMENTADOR (CARGA DEMANDADA) 547710 3 904,52 904,52 904,52 2x(300) 1100
DJBC—1 DJBC-2 DJBC-3
1704/380V,/5kA 1704,/380V,/5kA 1704,/380V,/5kA
QUADRO DE CARGAS
- - 3 ESCALA SEM
KC KC KC
70mm” 70mm’ 70mm’
\4 \4 \4
H_ ELETRODUTOS PEAD ¢6” H_ ELETRODUTOS PEAD ¢6” H_ ELETRODUTOS PEAD 86"
TRECHO SUBTERRANEO = CONDUTOR DE COBRE UNIPOLAR TRECHO SUBTERRANEO = CONDUTOR DE COBRE UNIPOLAR TRECHO SUBTERRANEO = CONDUTOR DE COBRE UNIPOLAR
34#185mm*+Tn185mm? XLPE 90° — 0,6/1kV 34185mm*+Tn185mm? XLPE 90° — 0,6/ 1kV 34#185mm*+Tn185mm? XLPE 90" — 0,6/ 1kV
185mm’
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